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|  SUURRIIGI OHUJOUD

1. ALUSED

Suurriikides on ohuriindevahendid koikidel vieliikidel, s.t maa-, mere- ja
ohuvigedel. Suurriigi dhujoudude peamised iilesanded on strateegilised
kosmoseriinnakud, kosmoseoperatsioonid, strateegiline kosmosekaitse,
seire ja luure, vastudhutegevus, maa-ala isoleerimine, ldhituletoetus, 6hu-
transport ja erioperatsioonid. Ohujoududele on iseloomulik nende massiiv-
ne kasutamine, tsentraliseeritud juhtimine, koost66 teiste vieliikidega, va-
hetpidamatu ja iillatuslik tegevus, alaline lahinguvalmidus ning ressursside
okonoomne kasutamine.

M aavagede lennuiiksuste kasutuses on peamiselt transpordi-, luure- ja la-
hingukopterid ning ka vaatlus- ja juhtimislennuvahendeid, viimaste iiles-
andeid on jirjest rohkem hakanud tditma mehitamata lennuvahendid.
Maavigede lennuvahendite iilesanne on taktikaliste operatsioonide toeta-
mine. Maavigede lahingutegevuset toetavad lennuiiksused kuuluvad suur-
ritkides maavigede diviiside ja armeede struktuuri v.a Venemaal, kus need
on Shuvie koosseisus, ja sealtkaudu allutatatud sdjavieringkonna juhatuse-
le.

Lennuiiksuste kasutuses on kopterid, millega tdidetakse eri iilesandeid (1a-
hituletoetus, dhutransport, luure, tuletegevuse juhtimine ning lahingutee-
ninduse logistiline toetus, elektrooniline vditlus ja pididsteoperatsioonid).

Merevagede tegevust toetatakse riinde- ja hivituslennukite, kopterite ja
luurelennuvahenditega. Eesmirgiks on kaitsta laevastiku tiksusi ja toetada
maismaa sdjategevust ning turvata ka kaubalaevu. Laevastiku iiksusi kait-
sevad mereluureks ja allveelaevade torjeks spetsialiseeritud lennuvahen-
did. Laevastiku dhujoud on ette nidhtud peamiselt opertiivseks lahingute-
gevuseks. Moningatel juhtudel rakendatakse neid strateegilistes iilesanne-
tes koos dhuvie ohuriindevahenditega.

Rahuajal rakendatakse laevastiku lennuiiksusi vdimu nditamiseks ja tile-
maailmse lahinguvalmiduse iilalhoidmiseks. Valdavalt tuginevad mereva-
gede Ohujoud lennukikandjatel, v.a Venemaal ja mandri-Euroopas, kus
need tuginevad iildjuhul maismaa baasidele.



Peale vastase laevade tdrje tuleb merevide lennuiiksustel toime tulla ka
ohuvastasega. Seda iilesannet tdidavad peamiselt piitidurhévitajad.

Merelt saabuva dessandi toimetavad kohale arvestuslikult 1/3 ulatuses
kopterid2. Nende lendu turvavad riindelennukid, dessandi ldhituletoetuse ja
isoleerimisega tegelevad riindekopterid. Uhendriikide merevigi sooritas 63
oopieva jooksul umbes 45% Talibani-vastastest lahingulendudest.3

Ohuvégede Shuriindevahendid on mdeldud koikide tasemete (strateegilis-
test kuni taktikalisteni) sdjaliste iilesannete tiitmiseks. Ohujoud jagunevad
tildjuhul tegevuslikeks ja territoriaalseteks komponentideks.

Tegevuslikud komponendid on strateegilised dhujoud, taktikalised Shu-
joud ja dhutranspordijoud.

Territoriaalkomponendid on teatud piirkonda (emamaad) kaitsvad lennu-
tiksused.

Strateegilised 6hujoud jagunevad strateegilisteks raketiiiksusteks, - len-
nuiiksusteks ning - ohuseire ja juhtimissiisteemideks. Strateegiliste Shu-
joudude iilesandeks on peale kdige muu tuumasdjapidamine. Strateegilis-
tes raketiliksustes on kontinentidevahelised ja ballistilised keskmaaraketid,
millest enamikul on tuumaldhkepea. Veel 1980. aastatel oli klassifitseeri-
mine strateegilisteks lennuiiksusteks ja - vahenditeks lihtne, need olid alg-
selt ette nihtud sooritama tuumadhuriinnakuid teise riigi territooriumile.
Viimasel ajal on aga see piir ihmastud, strateegilised lennuvahendid tdida-
vad viimase aja kriisides taktikalisi ja taktikalised lennuvahendid strateegi-
lisi tilesandeid.

Taktikalised 6hujdud, Venemaal 6huarmeed, formeeritakse piirkondli-
ku jourithma voi sGjategevuse jaoks. Soltuvalt olukorrast formeeritakse ka
nende koosseis. Uksuste ja lennuvahendite arv voib oluliselt erineda. For-
meeritud koosseis riindab enamasti maasihtméarke, kuid selles on ka hévi-
tusjoude, kes kaitsevad riindajaid.

Ohutranspordijéud on tinapieva mobiilsete sdjajoudude iiks pdhikom-
ponente ja nende osatidhtsus aina kasvab. Need transpordivad kdikide ta-
semete iiksusi ning lahingumoona ja humanitaarabi, mida kasutatakse eel-
koige sojalisel eesmirgil, kuid ka jirjest sagenevatel rahutagamis- ja hu-
manitaarmissioonidel. Ohutranspordijoududel on tinapieva &huriindes
oluline 6hus tankimise voimalus ja selleks vajalikud vahendid.



Territoriaaldhukaitse 6hujoudude iilesandeks on oma maa Ohuruumi
valve ja territooriumi puutumatuse kaitse. Nad tegutsevad eelkdige oma
kaitsetavas ohuruumis, kuid neile voib anda ka toetusiilesandeid oma 6hu-
ruumist viljaspool.



2. SUURRIIKIDE OHUJOUDUDE STRUKTUURID

2.1 USA maavéagede lennuiik sused

USA-I on maailma suurimad ja enim ressursse saavad maavigede lennu-
tiksused. Riigi maavigede lennuiiksustesse kuuluvad maavigede regulaar-
tiksused, Rahvuskaardi ja reservkomponendi kopteriiiksused. Ka Rahvus-
kaardil on riindekopterid, tavaliselt vanemat tiitipi AH-1 Cobra ja AH-64A
Apache. Maavigede operatiivlennuiiksused koosnevd aktiiv- ja Rahvus-
kaardi diviiside lennubrigaadidest (18 = 10 aktiiv- ja 8 reservkomponenti)
ning korpuse lennubrigaadidest (4), samuti on lennupataljon maavigede
koigis kolmes nn ratsavieriigemendis (soomustatud luurerijgement)4. Len-
nubrigaade rakendatakse nii diviisi muude iiksuste logistiliseks toetami-
seks, tule(lahingu)toetuseks kui ka iseseisvates lahinguiilesannetes. Len-
nubrigaad voib tegutseda diviisi neljanda operatiivkoondisena ja votta vas-
tutuse teatud piirkonnas. Sel juhul tugevdatakse brigaadi maaiiksustesse
kuuluvate lahingu- ja lahinguteeninduse toetusiiksustega. Korpuse lennu-
brigaad toimib reservina ja vajadusel tugevdatakse sellega diviiside lennu-
brigaade.

Viimase aja sdjad ja kahepoolsed simulatsioonid on ndidanud ameeriklas-
tele, et diviisi relvastisteemide parim vdimalik kasutegur saavutati siis, kui
kasutati koos riindekoptereid, mehitamata lennukeid ja raske-raketiheitjaid.
Raketiheitja iilesanne oli halvata lennumarsruudil olevad dhutdrjeiiksused.
Mehitamata lennukite iilesanne oli sihtmirgi otsimine ja selle asukoha
midramine enne koptereid ning hivitatud sihtmirkide tuvastamine, samuti
igasuguse muu info kogumine ja edastamine nii kopteritele kui ka kopteri-
telt tugikohtadesse.5

2000. aasta aprillis avaldatud USA maavigede lennuiiksuste arenguplaan
(U.SArmy’'s 2000 Aviation Force Modernization Plan) nigi ette oluliselt
vihendada viga mitmekesist kopterite valikut. Aastaks 2004 oli plaanis
loobuda Vietnami sdja aegsetest UH-1, AH-1 ja OH-58A/C kopteritest
ning kasutusse jiatta CH-47 keskrasked ja rasked transpordikopterid ja tild-
kopteritest UH-60° ja relvastatud luurekopterid OH-58D. Lennuiiksuste ti-
helepanu on koondunud AH-64D Apache Longbow riindekopterite kasutu-
selevotule ja vanemate kopterite moderniseerimisele ning mehitamata len-
nukite iiksuste ja maavigede lennuiiksuste ithendamisele. Esimest korda
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lillitatakse Rahvuskaardi transpordikopteriiiksusi piisivalt regulaariiksuste
struktuuri  vdi  moodustatakse =~ multifunktsionaalseid  pataljone
(multifunctional battalion). Algselt oli plaanis asendada enamik luurekop-
tereid pikka aega arendatud RAH-66 Comanche’ga, kuid USA loobus
hankest selle kalliduse tdttu ning Afganistani ja Iraagi operatsioonide ana-
liitiside pohjal. Need pataljonid on sarnased nii diviisi kui ka korpuse len-
nubrigaadides, erinevus seisneb vaid iildkopterite arvus (vastavalt 20x ja
10x UH-60 Black Hawk’i). Lisaks transpordikopteri kompaniile on multi-
funktsionaalsetesse pataljonidesse kavandatud luurekopteri kompanii (10x
RAH-66 Comanche, vananenud informatsioon, ei ole teada Comanche ji-
reltulijat, OH-58D?), riindekopteri kompanii (10x AH-64D Apache
Longbow), mehitamata luurelennuki ja lennutehniline kompanii. Samuti
formeeritakse iimber soomusluure riigementide lennupataljonid (kokku 3)
multifunktsionaalseteks pataljonideks, kuhu tihte neist kuuluvad 30x RAH-
66 (vananenud informatsioon, AH-64D?), 10x UH-60 ning mehitamata
luurelennuki kompanii ja lennutehniline kompanii. Uksuste iimberformu-
leerimine on kavandatud ellu viia 2010. aastaks.’

Lennuiiksustelt ndutakse operatiivlahingute vdoimekust endise taktikaliste
lahingute voimekuse asemel. Vdoimekus peab tagama edu iile 300 km kau-
guselt. Rohk asetub ilmselt teenindustoetus- ja lahingutoetusiilesannetelt
iseseisvatele lahinguiilesannetele.

2.2 Venemaa maavagede lennuiik sused

Venemaal kuuluvad armeedhujoud (AVS, Asuayus Cyxnymuvix Boftick)
ohuvie (VVS) koosseisu, kuid on sdjavderingkonna (rinde), armee ja kor-
puse juhatajate kontrolli all. Need on mdeldud tiksustele dhutoetuse and-
miseks, eelkdige aga maismaal liikuvate objektide hivitamiseks eesliinil ja
taktikalises stigavuses. Tdhtsaim on maavide lahingutegevuse toetamine.
Toetatakse nii diviisi, armee kui ka pataljoni operatsiooni. P6hirdhk on
tankiiiksuste ja motoriseeritud jalavie lahingute toetamisel. Ohutoetus
suunatakse eesliinil ja selle liheduses paiknevate maasihtmirkide pihta.
Toetusiiksuste iilesanneteks on luure, tuletoetus, dessandid, mineerimine,
suitsutdkete tekitamine, tulejuhtimine, elektrooniline v&itlus, varustuse ja
evakueeritavate transport ning lahinguvélja valve.

AVS koosseisu kuuluvad maaviele allutatud kopteriiiksused. 1999. a sei-
suga oli neis 21 kopteripolku (9 lahingu-, 7 riinde-/transpordi-, 5 koolitus-
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kopteripolku), kokku 2300 kopterit, nende hulgas 1000 lahingukopterit
(757 Mi-24, 4-12 Ka-50)°.

Rinde struktuurides on 2-3 lahingupolku (polgus 3x15 Mi-24 ja 2x15 Mi-
17) ja 1-2 transpordikopteripolku (polgus 2x15 Mi-26/6 ja 3x15 Mi-8).
Armee lksustesse kuulub iiks lahingukopteripolk, mille koosseisust on
niide tabelis 1.’ Polgu lennuhooldusiiksusel on varukoptereid ning tagala-
vedudeks, luureks ja tulejuhtimiseks (Mi-2) vajalikke koptereid.

- LULIDE TEHNIKA
R ARV Mi-2 | Mi-24 [ Mi-8 KOKKU
Lennuhooldusiiksus 3 3 4 4 11
2 lahingukopterieskadrill 5 - 15-20 - 30-40
1-2 transpordikopterieskadrill 5 - - 15 15-30
Tehnilise hoolduse pataljon - - - -
kuni 81

Tabel 1. Armee lahingukopteripolk10

Armees on transpordikopteripolk, mille koosseisust on nidide tabelis 2!
Transpordikopteripolk on vdimeline iihe lennuga transportima tugevdatud
motoriseeritud jalavidepataljoni suuruse iiksuse."

ESKA- TEHNIKA
UKSUS DRILLIDE | Mi-6/ | Mi-8/ | KOKKU

ARV Mi-26 [ Mi-17
Lennuhooldusiiksus - 2 10 12
Raske-transpordikopteri eskadrill 1-2 12 - 12-24
Keskraske-transpordikopteri eskadrill 23) - 12 24 (36)
Tehnilise hoolduse pataljon - - -

60

Tabel 2. Armee tramspordikopteripolk13

Diviisil on tiks kopteripataljon (6x Mi-2, 8x Mi-24, 10x Mi-8). Armee
tilem vdib toetada lahingu raskuspunkti suunas riindavat diviisi kolme la-
hingukopterieskadrilli sooritusega 66pidevas, transpordikopterieskadrillide
ning luure- ja tulejuhtimise kopteritega. Diviisililem v&ib edasi anda ras-
kuspunkti brigaadile iihe lahingukopterieskadrilli soorituse dopidevas voi
allutada brigaadile iilesande tditmise ajaks neli kuni kuus lahingukopterit.
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Armeedhujoud (AVS) tdidavad lahingutegevuses jargmisi tilesandeid.

— Lahinguiilesanded. Riindekopterid hidvitavad tanke ja soomustatud
sihtmirke, suurtiikivige, tankitdrje- ja tulevahendeid (Shutdrje) ning
vastase elavjoudu eesliinist taktikalise siigavuseni; hédvitavad vastase
koptereid, mehitamata lennukeid ja ohu teel transporditavaid iiksusi;
sooritavad Ohuriinnakuid vastase dessandile ja diversioonigruppidele;
kaitsevad oma iilesandeid tditvaid transpordikoptereid ja annavad des-
sandile Shutuletoetust. Manooveriiksuste riinnakul kasutatakse kopte-
reid peamiselt tiibadel, kiilgede kaitseks.

— Luureiilesanded. Sooritavad maastiku kaitseomaduste ja pioneeriluuret,
ilmastiku- ja eelkdige vastase luuret dhust, iilesandeks on ka lahingu-
ruumi valve.

— Dessandi- ja transpordiiilesanded. AVS sooritab taktikalisi (kompanii-
pataljoni) dessante ja dessandiks vajalikke tagalavedusid; transpordivad
tiksusi ja kergemat tehnikat iile saastunud ja raskesti ldbitavate, tulekah-
judest haaratud ja tileujutatud alade; transpordivad luure- ja eriiiksuste
gruppe; evakueerivad haavatuid, haigeid ning vaenlase tagalas iilesande
I6petanuid lahingiiksusi.

— Eriiilesanded. Juhivad tuleandmist ja teevad selles parandusi, halvavad
ja hiirivad vastast elektrooniliset; paigaldavad miine Shust; vdimaldab
sildade ehitamist ja veekogude iiletamise tehnika paigaldamist; toetavad
side- ja juhtimistegevust; sooritavad otsimis- ja pédsteoperatsioone ning
vajadusel teevad lahinguviljal suitsukatet.

Venemaa kopterite, nagu muugi lahingtehnika lahingtehnika tootmisel on
suurimaks probleemiks rahastamine. Lahingukopterite tootmine on 1990.
aastatel muutunud peaaegu olematuks, pidurdunud on kasutusel oleva teh-
nika moderniseerimine ja iildhooldamine, st lennukdlblikuna hoidmine.
Sellise olukorra jiatkudes on suur osa armeedhujoudude tehnikast vanane-
nud enne 2010. aastat. Peale vananeva tehnika on probleeme vajalikul hul-
gal lennutundide ning lennundusspetsialistide koolitamise ja lennuvahendi-
te hooldamise normaalse taseme tagamisega. Tehnika operatiivsel kasuta-
misel on iiks lahendamata probleeme see, et viga vihe on aparatuure, mis
voimaldavad tegutseda pimedas ja rasketes ilmastikuoludes. Neid prob-
leeme on hakatud lahendama koost60s lddne firmadega ja rakendades nen-
de tehnoloogiat.
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2.3 USA ja Venemaa merevégede 6hujoud

Merevie dhujoudude osatihtsus on endiselt suur praegu ja ka tulevikus."*
Lennuvahendite tegevusraadiust saab suurendada kas dhus tankimisega voi
ORV viimisega kriisikolde lihedusse ujuvlennubaasi/-viljaga s.o lennuki-
kandjatel. Lennukikandjad, on eri tiilipi ja eri iilesannetes kasutatavad ohu-
riindevahendeid kandvad lennukilaevad. Tulevikus toetuvad lennukikand-
jale ja stardivad peamiselt mitmeotstarbelised hivitajad, mis tulevad toime
vidga mimesuguste iilesannetega, ning peale nende ka kindlasti juhtimis-
lennukid, mis tegelevad nii 6hu- kui ka maasihtmirkide seire ja kittenii-
tamisega. Luure elemendiks on tulevikus kindlasti U(C)AVd, mis sammuti
toetuvad lennukikandjale. Uheks suuremaks elemendiks on tiibraketid,
mida jérjest rohkem lastakse vélja lennukilaevalt. USA maavigede juhatus
on esitanud ndude saada dhujoudude ldhituletoetust 8 minuti jooksul parast
abipalve edastamist. See eeldab riindevahendite paigutamist 40 miili kau-
gusele tuletoetuspiirkonn::lst15 ning seda on vdimalik tédita ainult CAPidega
ja lennukikandjatelt. Lennukikandjate poolest on vaieldamatult USA ainus
suurriik, mis on suutnud arvestatava lennukilaevastiku luua, teised riigid
toetuvad oma merevie dhujdoududega peamiselt maapealsetele baasidele.

Uhendriikidel on tavaks pidada kahte lennukikandjat alati kodusadamates
ja teisi maailma meredel reageerimisvalmina vdimalike kriiside puhuks.
USA-I on kokku 12 lennukikandjat. Need on nn Nimitz-tiilipi lennukilae-
vad ja nende tehnoloogia on alles 40 aasta tagusel tasemel. Niiiid on riik
hankimas/ projekteerimas uut tiitipi (CVNX), tinapdevaseid lennukikand-
jaid.

USA igale lennukikandjale tugineb iiks eskaader, kuhu kuulub rohkem kui
80 lahingulennuvahendit, nende hulgas umbes 50 riindelennukit. Nendeks
on F/A-18, F-14, SH-60, S3B, E-2C ja EA-6B. Riindelennukitega suude-
takse sooritada 150 lahingulendu pédevas ning tdpsus- ja juhitavaid relvi
kasutades voidakse hidvitada 700 objekti pdevas, nagu niitas operatsioon
Enduring Freedom Afganistanis 2001. aasta 1dpus.'®

— 6 lennukikandjat, 70 lennueskadrilli ja umbes 1400 lennuvahendit kuu-
luvad USA merevide Shujoudude Atlandi ookeani laevastiku juhtimise
alla (Commander Naval Air Force U.S. Atlantic Fleet). Nende vastutus-
ala ulatub pdhjapoolusest ldunapooluseni, USA idarannikult India
ookeanini.
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— 6 lennukikandjat, 79 lennueskadrilli ja umbes 1600 lennuvahendit kuu-
lub USA merevie Shujoudude Vaikse ookeani laevastiku juhtimise alla
(Commander Naval Air Force U.S. Pacific Fleet).!’

Venemaa lennukikandjate edasiarendamine ja olemasolevate iilalpidamine
on ldinud iile kivide ja kidndude. Pohiliseks mureks on finantside vihesus.
Venemaa on ehitanud

— kopterikandjaid Moskva ja Leningrad;

— Kiievi-klassi VTOL lennuki- ja kopterikandjad (Kiiev, Minsk,

Novorossiisk ja Admiral Gorsvkov);
— Kuznetsovi-klassi lennukikandjad (Admiral Kuznetsov ja Varyag);
— alustanud Uljanovski-klassi laevade ehitamist (tiikeldati 1992. a).

Praegu on neist lennukikandjana kasutusel ainult Admiral Kuznetsov, mis
paikneb Koola poolsaare baasis. Admiral Gorsvkovi saatus on lahtine, In-
dia on teatanud huvist seda liisida. Ulejisinud on vanarauaks miitidud voi
ujuvhotelliks (Varyag) iimber ehitatud. Venemaal ei ole plaani suurendada
lennukilaevade arvu, kuna selleks ei ole raha. Admiral Kuznetsovil on 16x
Yak-41M ja 12x Su-27K (ehk Su-33, vdimalus Su-27K asemel kasutada
MiG-29K), 4x Ka-27-LD, 18x Ka-27-PLO ja 2x Ka-27-S."

Prantsusmaal on kasutuses kaks ja Suurbritannial kolm lennukilaeva.

Venemaa merevie Shujdud toetuvad peamiselt maismaa baasidele. Ohu-
joul on arvestatav hulk"” strateegiliste pommitajate tiksuseid, kelle kasutu-
ses on Tu-26 (Tu-22M3) ja vananevad Tu-16 lennukid, millega pommita-
takse laevu peamiselt Shk-maa tiiiipi tiibrakettidega. Lisaks neile on mere-
jalavde toetamiseks taktikalisi pommitushivituslennukeid, peamiselt Su-
24.

Vastupidiselt USA maavigede lennuiiksustele on USA merejalavigi juba
kaua tegutsenud mitmeotstarbeliste lennuiiksustega. Merejalavie lennuiik-
sustesse kuuluvad peale kopterite ka lennukid. Seal on 4 Marine Aircraft
Wing'i (eskaader), igaiiks on lennukomponent iihes Marine Expeditionary
Force diviisisuuruses iiksuses, mis paiknevad nii emamaal kui ka iile maa-
ilma laiali. Marine Expeditionary Brigade (brigaadi) koosseisu kuuluvad
omakorda Marine Aircraft Group (lennugrupp), Marine Expeditionary
Group (riigement) sisaldab Marine Aircraft Squadron’i (lennueskadrill),
viimasesse kuulub 4x AH-1W, 6x AV-8B VSTOL-riindehévitajat ning 19
erisugust transpordikopterit.
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2.4 USA 8huvagi®

USA ohuvigi kui pohivieliik koosneb kahte tiitipi tiksustest: operatiiviik-
sustest ja neid toetavatest tiksustest.
Operatiivviejuhatusele alluvad jirgmised pohiviejuhatused:
— Air Combat Command (ACC, dhuvditlusjoud)
— Air Force Space Command (AFSPC, Shuvie kosmosejoud)
— Air Force Special Operations Command (AFSOC, chuvie erioperat-
sioonijoud)
— Air Mobility Command (AMC, Shutranspordijoud)
— Pacific Air Forces (PACAF, Vaikse ookeani regiooni dhujoud)
— United Sates Air Forcesin Europe (USAFE, Ameerika Uhendriikide
0hujoud Euroopas).

Toetavale juhatusele alluvad kdik tiksused, mis ei allu operatiivvidejuhatu-
sele.
Toetav juhatus:

— hangib varustust, relvasiisteeme, hooldussiisteeme, lahingu tagala-

tehnikat ja lahingumoona;

— hooldab maismaa transpordivahendeid;

— administreerib;

— koolitab personali, organiseerib tdiendkoolitust;

— tegeleb dhujoudude sidepidamise ja eriteenustega.

Toetavale viejuhatusele allub kaks viejuhatust: Air Education and
Training Command (AETC, dhujoudude koolitus ja treeningviejuhatus) ja
Air Force Materiel Command (Ghuvie tehnika ja vahendite hanke ja aren-
dus viejuhatus).

Pohiviejuhatused on suurimad ja kdrgeima tasandi iiksused ja koosnevad
kolmest vdi enamast nummerdatud Shujoust. Nummerdatud Shujoudude
iiksusteks on tegevteenistuse, Ohurahvuskaardi (Air National Guard) ja
Ohujoudude reserv (Air Force Reserv) iiksused (eskaadrid ja grupid). Ohu-
rahvuskaart on iiks USA armee seitsmest reservkomponendist. Rahvus-
kaardi lennuiiksused on rahuajal osariikide kuberneride ja osariikide kind-
raladjutantide juhtimise all, eelarveliselt ja logistiliselt on lennuiiksused
Rahvuskaardi Biiroo alluvuses, kriisi ajal kutsutakse need vastavalt liigile
eri viejuhatuste alluvusse.
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Uhendriikide dhujéududele ja dhutegevusele on iseloomulik, et kriisipiir-
konnas tegutsevad peamiselt selles maailmajaos vastutavad lennuiiksused,
millele antakse vastavalt vajadusele juurde lisatiksusi. Iseloomulik on ka
tiksuste tegevusprotseduuride standardsus, korge tegutsemisvalmidus,
treenitus, mis voimaldavad holpsalt koondada erinevaid lennuiiksusi iihe ja
sama juhatuse alla ning koostoopaljurahvuseliste organisatsioonide ja iik-
sustega.

2.4.1 Ohuvsitlus dud

Piir strateegiliste ja taktikaliste Shujoudude vahel on dhmastunud ja seoses
sellega tihendati taktikalised ja strateegilised dhujoud aastal 1992 ACCks.
ACC hdlmab koiki USA mandriosas paiknevaid endiste strateegiliste ja
taktikaliste dhujoudude lennumasinaid ja peale nende osa dhustankureist ja
transpordilennukest. Neid allutab ta vastavalt vajadusele Unified
Command’le (iihendatud joududele) suurte missioonide lennuiiksuste
komplekteerimiseks. ACC on riinnakuline komponent ja on organiseeritud
nummerdatud Shujoududeks: 1. dhujoud, 8. dhujdoud, 9. 6hujoud, 12. dhu-
joud ning iiks otsealluvusega iiksus. Nummerdatud Shujoudude iiksuste ja
lennukite arv on mérkimisvéérselt muutuv. USA 8hujoududes on moodus-
tatud eskaadreid, milledes on tihendatud lahingu-, Shutranspordi- ja Shus
tankimise tehnika iihe ja sama juhtimise alla (Composite Wing).

1. 6hujdul, mille staap asub Tyndalli dhuvidebaasis Panama City lihedal,
on alliiksusi iile kogu mandri USA. Nende iilesandeks on kaitsta USA oShu-
ruumi suverdidnsust ja dhutorje tile kogu Pohja-Ameerika koostoos Kanada
vieiiksustega. Nad on koos tolli ja piirivalvega peamine joud narkootiliste
ainete salaveo vastases vditluses. 8. Shuvigi koosneb iiheksast Ohurahvus-
kaardi hdvitajaeskaadrist, mille pShirelvastuses on F-15 ja F-16, ning kol-
mest Shutdrjesektorist, mis asuvad riigi kirde-, ldfine- ja kagu regioonides.

8. 6hujdud, mille staap asub Barksdales Louisianas. Vastutab USA kesk-
regiooni dhukaitse eest. Tal on Keflavikis Islandil 6hujoud, mis vastutavad
Islandi 6hukaitse ning piirkonna eelhoiatussiisteemide tegevusese eest.
Ohujdududel on koik riigi B-2 ja B-52 ja enamus B-1 lennukitest, peale
nende ligi 300 F-15, F-16 ja A-10 lennukit, mis kuuluvad 8. hujou Ohu-
rahvuskaardi ja reserviiksuste koosseisu. Kriisiaja iilesandeks on toetada
USA Atlandi juhatust (US Atlantic Command) ja strateegilist juhatust (US
Strategic Command) dhuriindetegevusega. Lisaks sellele on igapdevaseks
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ilesandeks hoida valmisolekus tuumarelvapommitajaid. 8. dhujoud mingi-
sid votmerolli Iraagi pommitamisel Lahesdjas.

9. 6hujdud, mille staap asub Shaw Shuviebaasis Louna-Carolinas, peami-
seks tilesandeks on genereerida dhu- ja kosmosejoudude kasutamise ja
planeerimise otsuseid USA armee peastaabi juhitavates operatsioonides ja
nende planeerimises Edela-Aasias, olles ise USA armee peastaabi dhujoud
(U.S. Central Command Air Forces). Lisaks sellele vastutab hivitaja-,
ohus tankimise, ohutranspordi ja dhuseire tegevuse eest USA idaosariiki-
des. Uksused koosnevad peamiselt tegevteenistuses olevatest, kuid ka pi-
devas tdiendkoolituses osalevatest ja vajadusel teenistusse kutsutavatest
Ohurahvuskaardi ja reserviiksustest. Kasutatav tehnika varieerub alates
uudsetest F-15Est kuni E-8 luurelennukiteni.

12. 6hujdud, mille peastaap asub Davis-Monthanas, annab ohujoudude
komponendi USA 16una suuna juhatusele (U.S. Southern Command), kes
planeerib ja koordineerib USA vigede lahingutegevust Ladina- ja Louna-
Ameerika suunal. Uks iilesandeid on narko-vastane tegevus, samuti vastu-
tab ohukaitse eest USA keskldidne ja lddne piirkonnas. Koosneb 10 tegev-
teenistuse eskaadrist ja 21 Ohurahvuskaardi ja reserviiksusest. Operatsioo-
nidel Korbekilp ja Korbetorm toetasid 12. Ohujdud oma hivitajate ja luu-
relennukitega USA armee peastaabi dhujoude.

10. dhujdud tegeleb rohkem kui 11 400 reservvielase koolitamisega 23
sojalises iiksuses/ asutuses iile kogu USA. Ohujoudude staap vastutab juh-
timise ja korralduse eest 6 hivitaja/ riindelennuki eskaadris, 3 paisteiiksu-
ses, 1 pommitajate tiksuses, 1 AWACS iiksuses, 1 erioperatsioonide es-
kaadris, 1 kosmosegrupis, 1 regionaalses tagalatoetusgrupis ning enam kui
120 maapealses logistika- ja toetusiiksuses. Mobilisatsiooni korral alluta-
takse 10. ohujoudude reservvielased koos iiksustega ACC, AFSOC,
AFSPC ja AETC viejuhatustele.
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2.4.2 Ohuvae kosmosegj 6ud

Ohuvie kosmosejoud juhivad kontinentidevaheliste ballistiliste rakettide
(ICBM) ja satelliitide uurimist ja lahingutegevust nendega. Kosmosejou-
dudel on Kosmosevditluse keskus (Space Warfare Center) ning kaks
nummerdatud dhujoudu.
Kosmosevditluse keskuse peamised iilesanded:
— arendada Shuvie kompetentsust arvesse vottes satelliitide kasutamist;
— integreerida praegused ja tulevased kosmosesiisteemid sdjaliste ope-
ratsioonidega;
— koolitada kasutajaid, kosmosesiisteemide operaatoreid ja toetavat
gruppi;
— arendada kosmosesiisteeme ja nende vdimalusi ning planeerida takti-
kat;
— visualiseerida ja simuleerida kosmosesiisteemide mdju lahinguvaljal.

Nagu eeloeldust jireldub, on kosmosevditluse keskusel rohkem arendav,
testiv, analiilisiv ja treeniv funktsioon.

14. 8hujdu pohiiilesandeks on maa-, mere-, Shu- ja erioperatsioonide vi-
gede voimekuse suurendamine vdimalustega, mida pakuvad kosmosesiis-
teemid.
Voimekuse suurendamine kujutab endast:

— sidepidamist satelliitide vahendusel,

— meteoroloogiliste satelliitide kasutamist,

— seire ja eelhoiatuse saamist satelliitidelt ja ka maaradaritelt,

— kosmose transporti,

— navigatsiooni ja asukoha kindlaks madramist,

— informatsiooni hankimise vahendit.

20. 6hujoud tegeleb USA ICBM-iiksustega. Need on 24 tunni valmisole-
kuga iiksused, mille maa-alustes stardiSahtides on 500 Minuteman II ja 50
Peacekeep raketti.

2.4.3 Ohuvée erioperatsioonijéud

Ohuvie erioperatsioonijoud on osa USA erioperatsioonivigedest, mis te-
gelevad dhujoudude erioperatsioonijoudude organiseerimise, treenimise ja
varustamisega.
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Peamisteks lilesanneteks:
— tavapdratu sdjapidamine,
— eriluure,
— eririinnakud,
— terrorismi vastane voitlus,
— psiihholoogiline sdjapidamine,
— infokogumisoperatsioonid,
— relvastatud “otsi ja padsta” iilesanded,
— sisse- ja vilja imbumine,
— lahituletoetus.

Selleks kasutatakse nii lennukeid kui ka koptereid, enamik neist on spet-
siaalselt erioperatsioonide jaoks kohandatud.

2.4.4 Ohutranspordijdud

Ohutranspordijdudude koosseisus on suurem osa USA &hutranspordiva-
henditest ja Ohutankeritest, mis on formeeritud segaiiksusteks. Selline
transpordilennukite ja  Ohutankurite 16imumine tagab  paremini
ileilmastunud mobiilsuse ja haardeulatuse, mis on viga olulised tegurid
tdnapdeva rahutagamis- ja humanitaarabioperatsioonides ning kriisiohja-
misel. AMC vastutab Shutankerite kasutamise iilemaailmse koordineerimi-
se ja ajagraafikute eest. Ule 50% AMC sdjaaja dhutranspordi- ja Shustan-
kimise iiksustest komplekteeritakse Ohurahvuskaardist ja reservist.

4. 6hujou kasutuses on 6 dhutranspordieskaadrit (2 air mobility ja 4 airlift)
ja 6 ohus tankimise eskaadrit. 22. 6huvae kosseisus on 14 dhutranspordi-
eskaadrit (1 air mobility ja 13 airlift) ja 1 ohus tankimise eskaader. 4. ja
22. Shuvided koosnevad Ohuvide reserviiksustest. Molema reserviiksuse
peamise lahingutehnikana on kasutusel C-141B, C-130, C-17, C-5A/B ja
KC-10A lennukid. Mdlema rahuaegseks iilesandeks on treenimine, sGja-
ajal vdidakse neid mobiliseerida AMC juhtimise alla.

Kolmandas aktiivteenistuses olevatest iiksustest koosnev 18. 6hujoud
formeeriti 01.10.2003. aastal 15. ja 21. dhujou baasil.

Lisaks eelnimetatud dhujoududele on AMCis iiksusi ka Ohurahvuskaardi-
tiksusi, kes allutatakse kriisi ajal AMC alluvusse. Kokku 18x KC-135, 1x
C-5, 19x C-130 ja 2x C-141 eskaadrit.
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2.4.5 Vaikse ookeani regiooni 6hujéud

PACAF on USAFi komponent USA Vaikse ookeani regiooni viejuhatu-
ses. Selle staap asub Hickami dhuviebaasis Havail. PACAFi pohiiilesan-
neteks on organiseerimine, treenimine, varustamine, administreerimine
ning dhujoudude ettevalmistamine lahingutegevuseks. Selle koosseisus on
kaitse- ja ohuriindeoperatsiooni hivitaja-, luure-, huruumikontrolli- ja 14-
hituletoetuseiiksusi. Ohujoud huvituvad Aasia Vaikse ookeani regioonist
vastutusalaga USA lddnerannikust Aafrika idarannikuni ja Arktikast An-
tarktikani. Pohitiksusteks on 5. 6hujdud Yokota 6huviebaasis Jaapanis, 7.
Ohujdud Osani ohuviebaasis, Louna-Koreas, 11. 6hujoud Elmendorfi
ohuviebaasis Alaskal ja 13. O6hujdud Anderseni Ghuviebaasis Guamis.
PACAF sisaldab umbes 300 hivitajat ja riindelennukit.

5. 6hujoud kaitseb regioonis nii USA kui ka Jaapani huve - planeerib, ju-
hatab, kontrollib ja koordineerib dhuoperatsioone vastavalt PACAFi juha-
tuse ettekirjutustele.

7. ohujou tiilesanne on planeerida, juhtida ja ellu viia dhuoperatsioone
Louna-Korea Vabariigis ja Vaikse ookeani looderegioonis. Ohujsudude
isikkoosseis lendab peamiselt lennukitega F-16 ja A/OA-10.

11. dhujdud on vastutav Alaska regiooni dhukaitse eest. Uks peamisi iiles-
andeid on Shuseirevorgu iilalpidamine.

13. 8hujoud planeerib, viib ellu ja kontrollib Shuruumi operatsioone Vaik-
se ookeani edelaregioonis ja India ookeani regioonis.

PACAF osales Vietnami, Laose ja KambodZa sddades, dhujoud olid tege-
vad Lahesdja 6huoperatsioonide planeerimises ja elluviimises. PACAF on
palju osalenud paiste-, abi- ja iilesehitusoperatsioonides suurte maavirina-
te ja taifuunide tottu kannatada saanud Vaikse ookeani regioonis.

2.4.6 Ameerika Uhendriikide 6hujéud Euroopas

USA 06hujouduse staap Euroopas asub Saksamaal Ramsteini dhuvéebaasis.
USAFE on USAFi komponent USA Euroopa viejuhatuses ja samas ka
NATO 06hujoud. Pohiiilesanneteks on organiseerimine, treenimine, varus-
tamine, administreerimine ning joudude ettevalmistamine lahingutegevu-
seks. Koosseisus on kaitse- ja riinde Shuoperatsiooni hivitaja-, luure-,
ohukontrolli-, transpordi- ja ldhituletoetusiiksusi, kokku umbes 225 lennu-
kit. Kiilma sdja jiargsetel aastatel on ohulahingupidamise iilesannetele li-
sandunud humanitaar- ja rahutagamisiilesanded.
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USAFE koosseisus on kaks nummerdatud Shujoudu: 3. 6hujdud (staap
Inglismaal Mildenhallis) ja 16. 6hujdud (staap Itaalias Aviano Ghuviebaa-
sis). Nende ohujoudude kodubaasid paiknevad Inglismaal, Saksamaal,
Itaalias ja Tiirgis, abibaase on teisteski maades. Kriisi puhkemisel vdidak-
se iiksusi taiiendada USA mandriosa Ohurahvuskaardi ja reserviiksustega.

3. dhujoud on vastutav USAFi operatsioonide ja toetustegevuse eest Alpi-
dest pdhja pool. NATO iiksuste dhujouna on 3. Ohujdudude julgestus-
voondiks Alpidest pdhja poole jidvad NATO liikmesriigid ja osa Prant-
susmaast. Samuti on ta USAFi planeeriv ja toetav alliiksus, mis tegeleb
USA turvalisuse huvisfddris Aafrikas. 3. dhujoududel on Shus tankimise
(KC-135) eskaader, 2 hivitaja eskaader (F-15C ja E), millesse kuuluvad ka
F-16 ja A-10 lennukid, dhutranspordi eskaader (C-130, C-9, C-20 ja C-21)
ning Shutoetusoperatsioonide grupp. Lisaks sellele paiknevad lennubaasi-
des rentnikena AFSOCi 352. erioperatsioonide grupp, ACC 95. luurees-
kadrill, dhuluure agentuuri 488. luureeskadrill ning AMC 627. dhutrans-
pordi toetuseskadrill.

16. 6huvigi on vastutavad USAFi operatsioonide ja toetustegevuse eest
Louna-Euroopas, Pohja-Aafrikas, Lihis-Idas. Koosseisus on kolm Air
Expeditionary eskaadrit, 1 hivitajaeskaader ja eskaader, millesse kuuluvad
Ohutoetus- ja —transpordiiiksused koos tehnikaga.

USAFEI on olnud tihtis koht viimaste aegade kriiside ohjamisel, Lahesd-
jas kasutati iile 180 USAFE lennuki, Kosovo kriisis olid nende riinde- ja
hivituslennukid USA B-2 ja B-52 pommitajate ning merevie tiibraketide
korval iiheks peamiseks jouks. Samuti on USAFE lennuviebaasid lennu-
tiksuste koondamise kannalt olnud intensiivselt kasutusel, eriti Tiirgi ja
Itaalia omad niiteks Kosovo ja Afganistani kriiside ajal. USAFE
tankurlennukite roll on olnud viimaste aegade kriisides viga oluline kau-
gete pommitusoperatsioonide ldbiviimisel.
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2.5 Venemaa 6huvagi

Venemaa ohuvigi (Boenno-6o30yuinsie cuivt, edaspidi VVS) on Nouko-
gude Liidu lagunemise ja sellele jargnenud majandusliku languse tagajirjel
kaotanud suurema osa oma kiilma sGja aegsest vOoimekusest. Uue tehnika
viljatootamine, olemasoleva moderniseerimine ja hooldamine, lennutun-
dide ja koolituse kvaliteedi vajalikul tasemel hoidmine on rahapuuduse tot-
tu takerdunud. Kriisist tritatakse vilja tulla personali viihendamise,”'
struktuuri muutmise ja ld4ne tehnoloogia kasutuselevotuga. Vihendatakse
ka ohuvie lennumasinate tehnikapargi mitmekesisust (kirju masinapark
veel kirjuma varuosade, relvasiisteemide, méirdeainete jms, mis tihtipeale
tiksteisega kokku ei sobi ning sellest tingituna suurendavad tehnika tlalpi-
damiskulusid).

Suurimad struktuuri muudatused on alljargnevad:

— Koik VVSi iiksused allutati neljale viejuhatusele: kaugmaadhujoudude-
le (DA, Janenas Asuayusi), rindedhujoududele (FA, ®@powmosas
Asuayus), transpordidhujoududele (VTA, Boenno-mpancnopmuas
Asuayus) ning reservi ja kaadri koolitushujoududele.

— 1997. aastal liideti VVSiga ohukaitsejoud (PVO, Boiicka
Ilpomueosozoyunoii Oboponst), PVO raketi ja kosmosekaitsejoud lii-
deti strateegiliste raketivigedega.

— Samal ajal said sdjavderingkonnad operatiivjuhtimise diguse kdigi ring-
konnas paiknevate iiksuste iile, olenemata vieliigist. VVSile tihendas
see seda, et rindebhujdudude vieosad ja iiksused allusid otseselt tema-
le, samas aga ka operatiivalluvusega sdjavieringkonnale, v.a Moskva
0hu- ja dhukaitseringkond, mis allub igas mottes VVSile.

Sojavideringkonnas paiknevate VVS iiksuste pohjal formeeriti dhu- ja dhu-
kaitsearmeed operatiivalluvusega sdjavieringkonna juhtidele.
Nonda tekkis viis Shuarmeed:
— 6. Ohu- ja Ohukaitsearmee (staap Peterburis Leningradi sdjavie-
ringkonnas),
— 4. Ohu- ja Ohukaitsearmee (staap Doni dirses Rostovis Pohja-
Kaukasuse sdjavieringkonnas),
— 11. 6hu- ja dhukaitsear mee (staap Habarovskis Kaug-Ida sdjavie-
ringkonnas),
— 14. 6hu- ja 6hukaitsear mee (staap Tsitas Siberi sojavieringkonnas),
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— 5. 8hu- ja 6hukaitsearmee, 2001. a iihinenud Volga ja Uurali soja-
vderingkondade baasil.

Igas dhuarmees on 1-2 diviisi, mille koosseisus on:
— Ohukaitse hivituspolgud,
— Ohutdrjeraketi ja raadiotehnilised tiksused,
— 1-2 oShudiviisi, kes suudavad pakkuda tuletoetust sdjavderingkonna
iksustele ja eraldi seisvatele rijgementidelezz.

Moskva 6hu- ja dhukaitseringkonda kuulub 16. Composite Air Corps’
ehk nn segalennukorpus, kuhu omakorda kuulub iiks dhudiviis, kaks hévi-
tuspolku ja tiks 6hutransp0rdipolk23. Vt Rindedhujoud.

DA iiksused kuuluvad 37. (strateegilisse) 6huar meesse, mille koosseisus
on kaks diviisi:

— 22. raskepommituslennukitediviis (22. Guards Red Banner Donbass
Heavy Bomber Division), mis paikneb Engelsi ohuviebaasis Edela-
Venemaal,

— 79. raskepommituslennukitediviis (79. Guards Heavy Bomber
Division), mis paikneb Ukrainka dhuviebaasis Kaug-Idas.

VTA on organiseeritud 61. Ohuar meesse.

Ohujdudude iilemjuhatuse alla kuuluvad neli viejuhatust koosnevad mit-
mest dhuarmeest, need aga kolme polgu/ riigemendiga diviisidest. Vene-
maa lennupolkudes on tavaliselt 3 eskadrilli ja 3-4 juhtimislennukit, eskad-
rillis on hédvitaja/ riindelennukipolgus 12 lennukit, pommitus-/ luurelennu-
kipolgus 10 lennukit, eskadrillides kolm 4 lennukiga liili.

VVS tihtsamad lahinguiilesanded on:
— Ohus iilekaalu saavutamine,
— lahinguiiksuste tulega toetamine,
— iiksuste kaitsmine vastase dhuriinnakute ja -luure eest,
— taktikalised dhudessandid ja nende lahingutegevuse toetamine,
— iiksuste, moona, haavatute ja haigete transportimine,
— Ohuluure.

Peale eeloeldu rakendatakse VVSi:
— elektroonilises s6japidamises,
— puistemiiniviljade rajamiseks,
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— suitsutokete tekitamiseks,
— kaudtule juhtimiseks,
— Ohust ldbiviidavaks juhtimiseks ja side pidamiseks.

/ L

/1 7/
Ule 500 km kuni 300 km kuni 10 km taktikaline
pommitusdhujéud | rindedhujéud armeethujoud | | tegevusraadius

ORYV taktikaline tegevusala on sama, mis vastase kor puse reservi siigavus

Joonis 1. VVSi tegutsemispiirkonnad.

Hivitaja-, riindelennuki- ja taktikaliste luurelennukiiiksuste Ghubaaside
kaugus rindejoonest on umbes 80-150 km. Pommitus- ja
transpordilennukiiiksuste ja operatiivsete luurelennukiiiksuste baasid
paiknevad umbes 150-300 km kaugusel ja armeedShuvigede iiksused
umbes 30-70 km kaugusel rindejoonest.

2.5.1 Rindedhuj6ud — sdjavaeringkonna huar meed

Rindedhujoudu kui taktikalist OShujdudude komponenti rakendatakse
vastase lennuvahendite, juhtimispunktide, reservi ja (logistika)vedude
luureks, mahasurumiseks ja hivitamiseks. Peale eeloeldu rakendatakse
rindedhujoudu maa- ja merevde toetuseks ja oma iiksuste ja tidhtsate
objektide kaitsmiseks.

Tavalises Shuarmees voib olla®*
— ks voi kaks pommituslennudiviisi (Su-24/24M), kummaski diviisis
2-3 polku ja 54-81 lennukit;
— hévitajadiviis vdi —polk (Su-27, MiG-29, (Su-30)), diviis sisaldab

144 lennukit;

— rundelennukitediviis voi —polk (Su-25/25T, MiG-27), diviisis on 144
lennukit;

— luurelennukipolk (Su-24 vodi MiG-25), polgus on 3 eskadrilli ja 36
lennukit;

— palju kopteritiksusi (transpordi-, ELV- ja tildkopterid);
— tagala- ja toetusiiksused;
— Ohutdrjeraketi- ja raadiotehnilisi tiksusi.
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Ohuarmee toetab rinde ja armee lahingut. Armee iilem kisib
rindeShujoududele iilesanded ja jaotab allapoole alljuhtkondadele
lennusooritusi saadud koguhulgast, jittes umbes 10% lennusooritustest
endale reservi.

Luurelennukipolgust antakse armee kasutusse harilikult luureeskadrill,
diviis saab u 10-20 luuresooritust 60pédevas.

Hivitajadiviisi, mis enne 1997. a struktuurimuudatusi allus PVOle,
rakendatakse Ohus iilekaalu saavutamiseks rindeoperatsiooni piirkonnas.
Ohus iilekaalu saavutamist peetakse iiheks operatsiooni Onnestumise
eelduseks. See saavutatakse siis, kui elimineeritakse vastase dhuvigi maal
ja Ohus, surutakse maha vastase dhukaitse ja hivitatakse selle juhtimis- ja
toetussiisteemid. Piitidehivitaja teeb pikaajalises tegevuses kaks kuni kolm
lennusooritust 6opidevas.

Tiieliku tilekaalu saavutamist Shus iseloomustavad jargmised arvud:
— lennusoorituste arv on kolm korda suurem kui kaitsjatel,
— tehnika kaotused on kaitsjal kolm korda suuremad kui oma kaotused,
— oma tehnika kaotused on kdige enam 0,5% 60pédevas.

Riindelennukitega hivitatakse tihtsaid vidiksemaid ja liikuvaid objekte nii
taktikalises kui ka operatiivses siigavuses. Riindelennukid on voimelised
tegema koostood hivituslennukitega. Riindelennukeid kasutatakse kistud
objektidele kokkulepitud ajal riinnakute sooritamiseks kas iiksikute
lennukitega, grupiti voi massiivselt; etteplaneerimata tuletoetuseks, tellitud
riinnakute sooritamiseks valvekorras olevate lennukitega; iseseisvate “otsi
ja hdvita” iilesannete tditmiseks.

« VAJAMINEVATE
EQJNEI\II?FKUL OLEV RUNDELENNUKITE ARV RELVASTUS
Hivitamine | Mahasurumine | Héirimine

Motoriseeritud ’ 6 3 tildpommid

jalaviekompanii !

Tankikompanii 20 10 6 kassettpommid
19 9 5 raketid

Raskesuurtiikipatarei 6 3 2 tildpommid
7 4 3 raketid
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. VAJAMINEVATE

ggil\l/g;rUNUD RUNDELENNUKITE ARV RELVASTUS
Hivitamine | Mahasurumine | Hiirimine

Motoriseeritud jala-
viekompanii
-kindlustamata 6 3 2 kassettpomm
-kindlustatud 18 10 6 tildpomm
Tankikompanii
-kindlustamata 20 10 6 kassettpomm
-kindlustatud 14 8 5 raketid
Raske suurtiikipatarei
-kindlustamata 8 5 2 kassettpomm
-kindlustatud 12 6 4 kassettpomm
Diviisi staap 6 3 2 kassettpomm

Tabel 3. Keskmine riindelennukite mdju rinnakul olevate ja rithmitunud
objektidele.25 Arvutamise aluseks on harilikult kolm lennusooritust 66pée-
vas ithe lennuki kohta.

2.5.2 Kaugmaathujoud - 37. 6huarmee

Pommitusdhujoud on ette ndhtud suurte ja tdhtsate objektide hidvitamiseks
operatiivsiigavuses. DA tehnikana kasutatakse strateegilisi pommituslen-
nukeid Tu-95MS ja Tu-160. Need lennukid vdivad kanda peale aatomi- ja
tavapommide ka tiibrakette. Muudeks lennukiteks on Tu-22M, Tu-16 ja
Ohus tankimise lennuk IL-78. Viimati nimetatuga on vdimalik tankida Tu-
95, Tu-160, Su-24, Su-27, MiG-31 ja nende versioone. Strateegilised
pommituslennukid on ette nihtud esmalt6gi andmiseks laialdase sdjatege-
vuse algfaasis. Neid voib peale strateegiliste iilesannete kasutada ka takti-
kalistes iilesannetes koos teiste Shuvie relvaliikidega. Pommituslennukite-
ga sooritatakse pikaajalises tegevuses iiks kuni kaks lendu o60pédevas.
Pommituslennukid tulevad objekti hdvitamisega toime ka halbades ilmas-
tiku- ja valgusoludes.

DA iilesanded:
— aatomirelvasiisteemide hiavitamine,
— Ohukaitsesiisteemi hdvitamine,
— tdpsusrelvasiisteemide hdvitamine,
— elavjou ja lahinguvarustuse hidvitamine,
— kindlustuste hdvitamine,
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juhtimispunktide mahasurumine,

mereviebaaside hidvitamine,

suurte kiituse- ja laskemoonaladude hiavitamine,

sildade, veeiiletuspaikade, raudtee solmpunktide ja raudteejaamade
hivitamine.

Strateegiliste pommitusjoudude pohirelvastusse kuuluvad nii tuuma- kui
ka tavalohkepeaga AS-15 tiibraketid (lennukaugusega 2500 km) ja AS-16
lihimaa tiibraketid.

2.5.3 Transpor didhujdudude — 61. 6huar mee

VTAd kasutatakse strateegiliste ja operatiivsete dessantide sooritamiseks
ning liksuste, tehnika ja varustuse transportimiseks. VT Al on seadmed
raadioelektroonikavahendite luureks, avastamiseks ja mahasurumiseks voi
summutamiseks. Lennukitest on kasutusel IL-76/76MF, An-12, An-22,
An-124 (~50 tk) ja uusim An-70, neist An-12 ja An-22 on joudmas kohe-
kohe oma kasutusea 10ppu ja neid vahetavad vilja uued An-70 (An-12) ja
An-124 (An-22 ja osaliselt IL-76). Noukogude Liidu lagunemise tdttu jii u
30 % IL-76 lennukitest ja paljud lennukite varuosade valmistamise tehased
Ukrainale. See on nérgendanud Venemaa dhutranspordijoudu ning rasken-
danud varuosadega varustamist.”°

TRANSPORDITAV KOOREM
LENNUK 5 =
Sodur Sodurjha;gevar Soomuk Suurtiikk | Maastikuauto
An-22 175 175 4 4 4
An-124 375 270
1L-76 140 125 3 3 3

Tabel 4. Eri lennukitiitipide transpordivdoimekus

VTA koosseisus on kaks diviisi, kummaski diviisis 4-5 polku ja iiks eraldi
riigement. Uhes polgus on umbes 30 transpordilennukit. 60 % transpordi-
lennukitest baseerub Moskva lennujuhtimise tsooni.”’ VTA on koige va-
hem pidanud kannatama lennutundide vdhenemise parast VVSis. Pilooti-
dele vajalikku lennutundide arvu suurendatakse niiviisi, et sdjavie trans-
pordilennukitega veetakse ka tsiviilveoseid ning sellest saadava tuluga ra-
hastatakse dhujoudusid.

27



2.6 USA dhudessantvaed (XVII1 Airborne Corps)

Lahesdda toestas USAle hea 166gijouga strateegiliselt mobiilsete kiirrea-
geerimisiiksuste vajalikkust. Selleks otstarbeks loodi XVIII Airborne
Corps, milles on maavée ettevalmistatud viis diviisi (iiks dhudessandi-,
kaks raskerelvastusega diviisi, iiks dhuriinde- ja iiks kergerelvastusega di-
viis), neid on vOimalik lithikese aja jooksul mobiliseerida ja saata kriisi-
piirkonda. Ajalised ndudmised on jirgmised: lahinguvalmis brigaad kerge-
relvastusega diviisist saabub kriisipiirkonda nelja pidevaga pirast etteval-
mistuste algamist (C+4), tilejadnud diviis C+12, iiks raskerelvastusega bri-
gaad C+15 koos tdiendava kahe raskerelvastusega diviisiga (1 soomus- ja
kas 1 mehhaniseeritud voi riindediviis) saabuvad USA mandrilt C+30;
tdaielik korpus koos toetavate iiksustega C+75. XVIII Airborne Corps” tik-
sused on olnud enamikus viimase aja kriisides esimesed maavigede iiksu-
sed, kes kriisipiirkonda on tunginud.28

2.7 Venemaa 6hudessantvaed

Vastukaaluks USA Shudessantiiksuste formeerimisele pandi alus Venemaa
ohudessantvigedele (VDV, Bo3oyuinO-0ecanmubie 80iicKa), mis on isesei-
sev vieliik ning relvajdudude iilemjuhataja mobiilne reserv. Ohudessant-
vied on nn eliitiiksused, sest neisse valitakse sdjavielasi vabatahtlikkuse
alusel. Noutav on fiitisiline vastupidavus, intelligentsus, ja lojaalsus. Ohu-
dessantvigedest tahetakse teha alalises valmisolekus tiksused.

Dessantvied koosnevad neljast diviisist:

— 7. Ohudessantdiviis Novorossiiskis,

— 76. Ohudessantdiviis Pihkvas,

— 98. Ohudessantdiviis Ivanovos,

— 106. Ohudessantdiviis Tuulas.
Lisaks nendele veel 5 dhudessantbrigaadi, kes allutatakse sdjavieringkon-
nale.

Igas diviisis on 6000 histi treenitud, kergelt relvastatud vditlejat ning ker-
gelt soomustatud lahingumasinat. Pihkva diviis on iiks paremini varustatud
dessantdiviise ja seal kavandatakse ka iile minna kaadrikoosseisulisele tik-
susele. Venemaa dessantiiksused on riigi ithed paremini koolitatud ja va-
rustatud tiksused. Dessantiiksused on erikoolitusega ja operatiivselt ja stra-
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teegiliselt mobiilsed, sest lendavad suure tegevusraadiusega transpordilen-
nukitel. Uksustel on langevarjud ning nad ei vaja maabumiseks omade
poolt kaitstud Shubaasi ega lennuvilja.

Ohudessantbrigaadidel ei ole erilist soomustehnikat, ega liiklusvahendeid.
Neid on sama histi koolitatud kui diviisi voitlejaid, ning dpetatud dessanti
sooritama ka langevarjudega, aga pohiliselt teevad nad seda helikopterite-
ga, maapinnal aga liiguvad jalgsi.
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3. SUURRIIKIDE OHUJOUDUDE ULESANDED JA TAKTIKA

Suurriigi dhujdoudude peamised iilesanded on:
— strateegiline kosmoseriinnak,
— kosmoseoperatsioonid,
— strateegiline kosmosekaitse,
— seire ja luure,
— vastudhutegevus,
— vastase isoleerimine,
— ldhituletoetus,
— Ohutransport,
— erioperatsioonid.

3.1 Strateegilinerinnak

Strateegilised riindevahendid on keskmaa ja kontinentidevahelised ballisti-
lised ja tiibraketid, keskmaa- ja kaugpommitajad ning tuumajouseadmega
raketiallveelaevad.” Strateegiliste riindejdudude eesmérk ja iilesanne on
selge. Strateegilise operatsiooniga piilitakse anda kriisikoldele otsustav
160k, et alistada riinnaku objektiks olnud riik sundides selle poliitilist juht-
konda alla andma vdi vigastades olulisi struktuure nii, et vastupanu jitka-
miseks ei ole vdimalusi. Ohuriinnakutega voidakse anda sihtmirgimaale
raskeid ja ettearvamatuid looke. Esialgu on neid 166ke veel raske viltida
vOi tdrjuda, kiill aga astuvad suurriigid selles suunas samme (USA raketi-
torjeprogramm), et see oleks voimalik.

Kuid strateegiline riinnak ei ole ainult tuumarelvasdda, selleks on ka muu
ulatuslik massiivne ohuriinnak, siigaval vaenlase territooriumil paiknevate
oluliste objektide vastu, mille hdavitamise v6i isoleerimisega piilitakse riigis
rahva voitlustahet alla suruda ja sdjalist voimekust vihendada. Objektideks
on nii poliitilised kui ka s6jalised juhtimiskeskused, majandus- ja tootmis-
keskused, logistilised siisteemid. Riinnakud piititakse sooritada tipselt ob-
jektide pihta, siddstmaks tsiviilobjekte ja —elanikke. Riinnakud on kestvad
viltimaks objektide taastamist. Riinnakud ndrgestavad rahva vditlustahet
ja sojalist vdoimekust.
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Riinnakud eeldavad pohjalikku eel- ja jarelluuret, sageli on eelluuret tehtud
juba rahuajal. Seatud eesmirgi saavutamiseks peab riindaja teadma vastase
kdige nodrgemaid kiilgi. Tapsusrelvade kasutamine on tShustanud riinna-
kuid.

3.2 Kosmoseoperatsioonid

Kosmoseoperatsioonidega toetatakse ballistilist riinnakut ja kaitset ning
maa-, mere- ja Ohuvige. Suurriigid on sdltuvad kosmosesse lennutatud
luure-, navigatsiooni- ja sidesatelliitidest. Need on oluline osa kosmose-
operatsioonides. Kosmoseoperatsioon seisneb vahendite kosmosesse
transportimises, tookorras hoidmises, juhtimises, viljavahetamises, omade
satelliitide kaitsmises ning vajadusel v6oraste hidvitamises.

3.3 Strateegiline kosmosekaitse

Strateegiline kosmosekaitse avastab, identifitseerib, torjub ja vajadusel hi-
vitab dhuruumi tunginud vastase, mis tahes ilmastikuoludes. USA “Téahte-
de sdda” oli planeeritud kosmosekaitsena, kuid seda oleks voidud kasutada
ka satelliitide hdvitamiseks. Praegu keskendub kosmosekaitse t6husa rake-
titdrjesiisteemi viljatootamisele.

34 Sdrejaluure

Seirel ja luurel on strateegiline, operatiivne ja taktikaline tasand.
Monitooritakse ja luuratakse satelliitide, kosmoselaevade (kosmosesiisti-
kud ja jaamad), lennukite, mehitamata lennukite ja kopteritega.

Strateegiline seire ja luure teenib suurriigi rahvuslikke huve, siilitamaks
turvalisus ja sellest tulenevalt ohtlikumate objektide ja piirkondade valve.
Strateegilise seire ja luurega tegeletakse juba rahuajal.

Ohuluurega kogutakse sdjategevuseks vajalikke andmeid maapinnal asu-
vate objektide, vastase iiksuste jm kohta. Ohuluuret tehakse erivahenditega
varustatud luurelennukitega ja mehitamata lennukitega. Nendega piiiitakse
kindlaks teha maapealsete sihtmirkide asukohta ja hiljem purustuste astet.
Luurel kasutatakse ka luure- ja riinderelvastusega hivitajaid ja riindelen-
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nukeid/ -koptereid. Selline kombinatsioon véimaldab objekti avastamise
jarel kohe hévitada v6i maha suruda. Operatiivluure ulatub 400-600 km
voi isegi 1500 km vastase territooriumi siigavusele. Diviise toetav taktika-
line luure ulatub 200-250 km vastase territooriumi siigavusele. Taktikaline
Ohuluure on viltimatu sdjategevuse edu tagatis.

Ohuluure liigid on: vaatlusluure, filmimisluure (pildi salvestamise luure) ja
elektrooniline luure.

Vaatlusluurega tehakse kindlaks punktobjektid ja teedevork. Vaatlusluure
on visuaalne, vajadusel vOetakse abiks elektro-optilised abivahendid (bi-
nokkel, LLTV, FLIR ja NVG).

Vaatlust piiravad: halb vdi puuduv valgustus, nurkkiirused, lithike avasta-
misaeg, viike luurekaugus (ilma abivahenditeta), jarelanaliiiisi voimaluste
puudumine.

Kdigest hoolimata on lenduri teostatav vaatlus ikka veel tihtis luureand-
mete hankimise moodus. Joonisel 2 on niide lennukdrguse mdjust maskee-
rimata objekti vaatlusmeetodil avastamisele.

800 ! v 9/
600 /
400
20044/
2 4 6 8 10

Avastamise kaugus (km)
Objekti suurus: 1=viike; 2=keskmine; 3=suur.

Kérgus (m)

Joonis 2. Lennukdrguse mdju maskeerimata objekti vaatlusmeetodil avas-
tamisele

Filmiluure on dhuluure pdhiline moodus, mida kasutatakse nii punktobjek-
tide kui ka laiade maa-alade ja vdga korgelt ldbiviidaval luurel. Luurel
nihtav jaddvustatakse kaameratega filmilindile. Kasutatakse must-valget
stereofilmimist ja ndhtavast valgussagedusalast viljapoole jiddvatele sage-
dustele tundlikke filme, nagu nditeks IP-filme vdi CCD-
(skdnner)kaameratega elektroonilist salvestamist. Peale eelnimetatute ka-
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sutatakse radareid ja infrapuna- (koonus)kaameraid, viimased prindivad
pildi filmile v&i videolindile.

Piaevakaamera sobib luureks ainult valgel ajal. Sellega tehtud fotosid vdib
videolindistada tdpsema analiiiisi jaoks. Must-valge film on ikka veel kasu-
tusel, sest on odav ja kiiresti ilmutatav. Maskeeringu avastamiseks toode-
tud IP-film ei sobi taktikaliseks luureks, kuna selle ilmutamine ja labori-
tootlus votavad palju aega. Uha rohkem kasutatakse digitaaltehnikat,
CCD-kaamerate positiivseks omaduseks on vdimalus edastada pilt elekt-
roonilisel kujul kohe maal asuvasse keskusse. Samas ei kiiiini elektroonili-
ne skaneerimine veel tavalise filmi tdpsuseni.

Ohuluure sooritatakse kaameraga harilikult pievavalges, aga valgustamise
korral voib sihtmarki filmida ka pimedas. Laialt on levinud digitaaltehni-
ka, mis v6imaldab reaalajas saata pilt ja seda késitleda arvuti abil.

IP-kaameraga avastatakse ja identifitseeritakse soojust kiirgav sihtmirk ka
00sel ja halva ilmaga. Autodest suuremad objektid avastatakse umbes
1000 m kauguselt. Lahingutank avastatakse umbes 3000 m ja identifitsee-
ritakse 1000 m kauguselt.

Siinteetilise antenniga radarit (SAR, synthetic aperture radar) kasutatakse
sihtmirgiluureks, maastiku kaardistamiseks ja aeglaselt liikuvate sihtmir-
kide avastamiseks. VHF- ja UHF-sagedusala SAR-radaritega suudetakse
avastada maskeeritud ning maasse kaevatud sihtmirgid. Neid voib kasuta-
da ka pimedas ja libi paksude pilvede, kuid mitte madalas ja peitliku
maastiku kohal. Niiteks Global Hawk’i paigutatud SAR-radari pildieris-
tusvoime on 0.3-1 m (punktsihtmérgist laiade aladeni).”® SARi luurekau-
gus (pildistamiskaugus) lennukiga on kuni 300 km. Selline radar on ka sa-
telliitidel. SAR radarile ennustatakse edukat tulevikku ka tdpsusrelvade
sihtmirgini juhtimises. Praegusest rohkemat kasutamist piirab antenni ko-
gukus, kuid juba on toodetud nii viikeseid (30-50 kg), et neid on véimalik
kasutada UAVdel. UAV SARIi resulutsioon on kiill sama, aga selline eris-
tusvdime on alles 100-50 km kauguselt. LahesGjas tegutses esimest korda
maavalveks ja sihtméirkide otsinguks ehitatud lennuk E-8B Joint Star, mil-
lel on SAR-siisteem.

Taktikaline filmiluure sooritatakse suurel kiirusel (u 300 m/s) 100-150 m
korguselt, radariga 10 km korguselt. Taktikaliseks luureks kasutatakse
enamasti luurekonteinereid, mis on kinnitatud niiteks havituslennuki kiil-
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ge. Modernses taktikalises luurelennukis on 3-6 tavalist dhus filmimise
kaamerat, neist osa on ehitatud filmimiseks madalal ja nende moodustatav
objektiivisektor katab piirkonna horisondist horisondini. Uhte kaamerasse
mahub sadu filmi kaadreid, vahel isegi 3600.

Filmiluure on detsimeetrise tipsusega, radariga meetrise tipsusega. Rada-
riga kasutatakse liitkuva sihtmérgi avastajat, mis eristab liikuvad s6idukid.
Valgustus ja ilm piiravad filmimisluuret (moju oleneb luurevahendist), ra-
darit need ei takista.

Luurelend algab umbes 15-40 minutit pirast iilesande saamist. Luurelen-
nukid lendavad harilikult paaridena. Luurelennuk vdib saata luureandmeid
satelliidi ja teise lennuki kaudu otse maa peal asuvale keskusele juba lennu
ajal. Viimati mainitud viis eeldab takistusteta iihendust, kuid samas piirab
150-200 meetrise lennukdrguse korral ithenduskauguse 60-70 kilomeetrini.
Korgel lennates voib tihenduskaugus olla sadu kilomeetrid. Luurelennukist
otse maa peal asuvasse keskusesse saadetud luureandmete tootlus ilma
asukoha méidranguta kestab 5 minutit ja asukoha miédranguga kulub 15-30
minutit. Baasi laskunud luurelennuki hangitud andmete esmane kiitlemine
kestab 20 minutit, tdpsem analiiiis 40 minutit. Luurelennukilt maa pealsele
keskusele saadetud andmed siirdatakse operatiivsesse luure- ja tulekasu-
tamissiisteemi.

Elektrooniline luure jaguneb kuuldeluureks, elektrooniliseks modtmisluu-
reks ja vabalt leviva elektrilise kiirguse luureks. Elektrooniline luure on
igapdevane, koikides riikides sooritatav passiivne luure. Luure ulatub koi-
kidele sidepidamise ja radari sagedustele, uued vastuvotjad suudavad vastu
votta millimeetri-ala sagedusi, sageduste otsimine ja paiga médramine on
automaatne. Strateegilise luure iilemine sagedus on 40 GHz. Luure ees-
mirk on vilja selgitada aparatuuri kasutamise parameetrid ja tegevus. Luu-
re kaugus kiitindib sadade kilomeetriteni. Elektrooniliseks luureks kasuta-
takse lennukeid ja satelliite.

Luurelennukeid liigitatakse strateegilisteks ja taktikalisteks luurelennuki-
teks. Strateegiliste luurelennukite filmikaamerate omadused ei ole kuigi-
vord tidiustunud. Nendega saavutatakse ka suurtel kaugustel detsimeetrine
eristusvoime. Reaalseks vOib pidada heades tingimustes umbes 1 m eris-
tusvdoimet 100 km kauguselt. Foto edastatakse reaalajas.

Kaks nididet Venemaa luurelennukite lennuprofiilidest. Joonis 3
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Luurekopterina kasutatakse harilikult Mi-24 luureversiooni, Mi-2 ja OH-
58. Luurekopterit kasutatakse peamiselt iiksuste riihmituse ja liikumise,
suurtiikivde positsioonide, maastikuobjektide, juhtimispunktide ja kiilg-
miste alade luureks, sammuti tulejuhtimiseks. Luurekopteri kaamerad on
voimelised filmima vastase poolt umbes 10 km ulatuses, kui lennatakse
omal poolel umbes 2000 m korgusel 1-3 km kaugusel eesliinist. Harilikult
kopterid iiksi ei luura, paarina luurates toetab teine esimese tegevust, vaja-
dusel ka tulega. Paari vdivad moodustada ka luurekopter ja riindekopter.
Paaris kopterite vahemaa teineteisest ei ole viiksem kui 100-150 m. Vasta-
se territooriumil lennatakse madalal, kiingaste, puude jms varjus.

Luurelende sooritavad ka mehitamata lennukid, mis saadavad luureand-
med juba lennu ajal maapealsesse keskusesse. Kasutatakse ka satelliit-
tihendust. Lennuk vdib olla varustatud peale optoelektrooniliste kaamerate
ka valgusvdoimendite ja infrapuna anduritega, suuremad lennukid ka
SARiga. Luure UAVsid on taktikalistest strateegilisteni. Need tegutsevad
maapinnast kuni 20 km korgusel, lennukiirus on neil 100-150 km/h ja
ohusoleku aeg monekiimnest minutist mitmekiimne tunnini. USALI on stra-
teegilise luure tarvis mehitamata lennuk RQ-4A Global Hawk.
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Venemaa allutab armeele harilikult mehitamata lennukite kompanii, kus
on kolm stardialust, iiks andmete vastuvétja ja 12 lennukit (Smell-1). Len-
nukil véivad olla eri andurid: pdevakaamera (klassifitseerib auto 4-5 km
kauguselt), IP-seirekaamera (tuvastab ja klassifitseerib 400-800 m korgu-
selt) ja ka hiirimissiisteem. Lennuki tegutsemiskaugus on 50 km. Uksus
suudab sooritada 6-8 kahetunnist lendu 66pdevas ja tal voib olla iihel ajal
ohus kuni kaks lennukit.”’

Viimase aja kriisides on edukalt ja palju kasutatud informatsiooni kogumi-
seks ning edastamiseks satelliite. Kasutusel on elektroonilise luure satellii-
did, pildistavad radarsatelliidid (Lacross, NRO), KH-11 digitaaliilesvotteid
tegev satelliit ja pdevavalgus- ning IP-pilte tegevad satelliidid. Lacross-
satelliit kasutab SAR-radarit, mille eristusvoime on 2-3 m. Satelliitide eris-
tusvdime on iilesandest soltuvalt meetri-detsimeetri klassist’. Luuresatel-
liite on nii madalal kui ka korgel, maa suhtes nn paigal olevatel trajektoo-
ridel kuni 35800 km korgusel (geosiinkroonsed satelliidid). Viimaste plus-
siks on voime jilgida teatud objekti vdi piirkonda viga kaua. Madalamal
trajektooril (600-1100 km) paiknevatel satelliitide anduritel on hea eristus-
voime, kuid maakera Shukihtide pidurdavast mdjust sdltuvalt on nende
tooiga lithem ja nende trajektoori on pidevalt vaja korrigeerida. Paraku on
need néhtaval ainult 10-20 min, mis eeldab, et neid peab olema rohkem, et
luua kattev vorgustik.

Satelliitidele tugineb ka suurem osa suurriikide ballistiliste rakettide seire-
ja hoiatussiisteemidest. Seire- ja eelhoiatussatelliidid on tavaliselt elliptili-
sel trajektooril, mis vdimaldab neil huvipakkuvatel piirkondadel kauem
silma peal hoida.

Suurriigid suudavad juba rahuajal pildistada ja analiitisida peaaegu koiki
vajalikuks peetavaid liikumatuid objekte: sadamaid, ladusid, raketiSahte,
statsionaarseid rannakaitse- ja Ohukaitsevahendeid, ning kindlaks teha
elektroonilises luures rahuajal kasutatavaid side- ja radarseirevahendite sa-
gedusi ja nn sdrmejilgi.
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3.5 Elektrooniline vaitlus

Elektroonilisel luurel on oluline osa elektroonilises voitluses (ELV). ELV
ohuriindevahendeid kasutatakse elektrooniliseks mddtmisluureks, sidepi-
damisluureks ja hiirimiseks. Lennukite kasutamise raskuspunkt on opera-
tiilvse taseme ja strateegilise taseme tegevusel. ELV kopterid toetavad
peamiselt maavige. Venemaa armee ELV-pataljoni organisatsiooni kuulub
tiks kopteritel tegutsev hdirimiskompanii. Kopteritega hiirimine ulatub
HF- ja UHF-sagedusalal umbes 150 km kaugusele. Elektrooniliseks hiiri-
miseks kasutatakse valdavalt Mi-8 ja Mi-17 tehnikat. Ohust hiirimine on
eriti tdhus VHF-sagedusalal.

Hiirimiskopter toetab riindavat lennuiiksust voi tegutseb iiksi. Tegutsemis-
ala on kaitsja dhuruumis riinnatava objekti ala liheduses. Kopteri tegevus-
aeg on umbes 4 h. Hiirida vdidakse ka objekti alale heidetud hdirimissaat-
jatega. Nende mojuala ei ole suur, aga mojuala sees takistavad need raa-
diotega vastuvotmist kdikidel hiiritavatel sagedusaladel.

Kopteritega hiiritakse ka radareid ja lingiiithendusi ning miiratakse kind-
laks sidekeskuste asukoht. Sel juhul on hidirimissektor sdltuvalt hiiritavast
sagedusest 30-120 kraadi. Uks kopter suudab hiirida kolme sideiihendust
ja samal ajal kindlaks midrata suuremal osal viekoondise territooriumil
paiknevate sidekeskuste asukoha 1-2 h jooksul.

Radarististeemide halvamine vdimaldab Shuriindevahenditel tungida stiga-
vale dhuruumi. Seda niitas ilmekalt Jugoslaavia sdda (kasutati peamiselt
F-16CJ ja EA-6B lennukeid). Peale kopterite ja lennukite on hakatud kasu-
tama ELVs mehitamata lennukeid, mis voivad hdirida mirksa lihemalt.

3.6 Tulguhtimine dhust

Suurtiikivde- ja heitetiksuste, riindelennukite ja lahingukopterite tulejuhti-
misel Shust kasutatakse lennukeid, koptereid OH-58, RAH-66, Mi-24 ja
Mi-8 voi kergeid iildkoptereid, levinud on ka mehitamata lennukite kasu-
tamine. Koptereid kasutatakse tulejuhtimisel rohkem kui lennukeid.

Lennutulejuhtimine hdlmab ka vastase juhtimispunktide, suurtiikivie, mii-
nipildujate ja dhutdrje tulepositsioonide, jalavide- ja soomustatud iiksuste
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ning teiste oma tiksuste tegevust mojustavate sihtmirkide luuret. Tulejuh-
timiskopterid tegutsevad paarina iihel ja samal korgusel, kuid 1000-1500
m kaugusel teine teisest. Avastatud sihtmirki vdidakse riinnata kohe voi
teatatakse sellest riindetiksusele raadio teel. Eetrivaikuses tegutsedes juhi-
vad tulejuhtimiskopterid varem kokkulepitud alal viibiva riindeiiksuse ob-
jektile, lennates ise ees. Tugeva dhukaitse korral vdib paaris lendavatest
kopteritest iiks olla Shusihtmirke hdvitada suutev riindekopter Ka-50 voi
AH-64.

Juhtides kahurvée tuld tulejuhtimiskopterist, teatatakse laskvale iiksusele
tule tabavusest raadio teel. Tulejuhtimiskopter vahetab pidevalt asukohta,
kui maastik ja olukord seda vomaldavad.

3.7 Vastudhutegevus, 6hus Ulekaalu hankimine

Sojategevuse algul kasutatakse suurim osa dhujoudude kapatsiteedist vas-
tudhutegevusele. Eesmirk on saavutada ja iilal hoida piirkondlik ja/vdi aja-
line iilekaal dhus ehk tegutsemisvabadus oma lennuvahenditele, hivitades
vOi maha surudes vastase dhukaitsevahendid.

Taktikaliste 6hujoudude iiksused jaotatakse vastudhutegevuses riindavaks,
kaitsvaks ja dhukaitset mahasuruvaks osaks.

Riinnakulises vastudhutegevuses on riindeobjektideks vastase lennuvahen-
did, dhutorjetiksused, lennubaasid, dhuseire seadmed ja lahingujuhtimise
keskused ning muud vastase dhusdjategevusse otseselt puutuvad objektid.
Esimesed riinnakuobjektid on Shuseire- ja eelhoiatussiisteemid. Riinnakul
kasutatakse radarikiirgusele isesihituvaid rakette ja kaugelt startivaid voi
alla heidetavaid tipsusrelvi; lennutehnikat hivitatakse hivitajatega.

Kaitselises vastudhutegevuses tdrjutakse oma dhuruumist vilja sinna tun-
ginud vastane, takistatakse vastase riindeoperatsioone ning kaitstakse oma
maa-, mere- ja 0hujoudusid.

Ohukaitsevastase riinnakuga piiiitakse hivitada vastase maapinnal paikne-
vad dhukaitse relvad ja aparatuur vdi maha suruda nende tegevus ning to-
husalt tegutseda elektroonilise sdjategevuse, seire- ja juhtimissiisteemide
vastu.
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Vastase 0hujoud surutakse sdjategevuse algul maha riinnakutega lennu-
baasidesse, hivitamaks lennutehnika juba maapinnal, samuti astutakse vas-
tase havituslennukite ja -kopteritega kontakti Shus ja hivitatakse need. Pal-
ju kasutatakse hilisemas sdjategevuses Ohupatrulle (CAP, combat air

patrol).

Sihtmérgi téhtsus ja suurus médravad riindava lennuiiksuse suuruse ning
operatsiooniks vajalike erigruppide kaasamise. Viga tihtsa objekti riinde-
gruppi vdivad kuuluda:

Luurelennukid (nii eel- kui ka jarelluureks)

1.

2.

Jarelluurega selgitatakse vilja riinnaku tulemus ja moju.

Toetavad grupid (aeglustav, sihtmérki valgustav, kaitse- ning dhutdr-
je halvamise grupp)

Aeglustav rithm aeglustab kaitsja tiksuste liikumist voi peatab sel-
le harilikult puistemiiniviljade rajamisega.

Sihtmiérgi valgustajad néitavad kitte objekti voi juhivad relvad ot-
se sihtmirgini. Viimane on nn viljastpoolt valgustamine ja seda
teevad kas teised lennuvahendid voi maavied.

Kaitsegrupi lennuvahendid kaitsevad loogiriihma vaenulike
ORVde eest.

Ohutdrje halvamise grupp tegeleb vahetult enne 166giriithma saa-
bumist dhutdrjeiiksuste ja Shuseire halvamise ja hdvitamisega.
Peale eelnimetatute voivad ELVi toetada lennuvahendid, mis
plitiavad halvata tulejuhtimist ja Shuseiret.

3. Peamine 166giriihm

Loogirihm riindab iildjuhul kdiki sihtmérke tihel samal ajal, et
saavutada suurim moju.

Vt LISA 2. Lennurithmitus (eskadrill) ja huoperatsioon.
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Joonis 4. Niide polgu riinnakust lennutugikohale

Oma riinde- ja pommilennukeid kaitstakse hivituslennukitega, koptereid
hivituslennukite voi riindekopteritega. Kaitset pakutakse kas piirkondliku
kaitsega voi kaitstava iiksuse saatmisega. Saatmisel kasutatakse hévitus-
lennukite/ kopterite paare voi liilisid. Neid toetatakse elektroonilise hdiri-
misega (vt LISA 2 Lennuriihmitus (eskadrill) ja 8huoperatsioon.)

3.8 Isoleerimine

Isoleerimistegevusega piiiitakse:

— vihendada vastase sojalist voimekust, enne kui seda vdidakse kasutada
omade vastu;

— tekitada viivitusi ja seisakuid vastase tegevuses;

— mojutada vastase strateegilisi objekte, mis on sdjategevuse jitkamiseks
olulised (toostus, energia tootmise keskused).

Isoleerimine sooritatakse oma iiksustest selliselt kauguselt, et muu tuleka-
sutamisega ei ole vaja seda koordineerida.
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Liahiisoleerimine katab ala umbes 30-100 km rindejoonest ja kaugisolee-
rimine sadu kilomeetreid rindest.

Isoleerimisel kasutatakse taktikalist dhuvéige, mida vajadusel toetavad stra-
teegilise dhuvide pommituslennukid.

Kaugisoleerimise objektid on tavaliselt sideliinid ja liikumisteed, logisti-
kaasutused ja —keskused, to6stus- ja energiaettevotted ning tihtsad paiksed
punktsihtmérgid.

Liahiisoleerimise objektid on alasihtmargid, tihtsad paiksed ja liikuvad
punktsihtmirgid ning lahingukokkupuuteta iiksused ja reserv. Isoleerimine
on alati ette planeeritud. Paiksete objektide nimekiri koostatakse juba ra-
huajal. Isoleerimine on pdhimdtteliselt ennetav tegevus, kuid ldhituletoetu-
sega piilitakse juba toimuvat lahingutegevust oma iiksustele soodsamaks
muuta. (Vt tabel 5. Ohuriindevahendite kasutamise tdeniosused erinevate
sihtmirkide vastu).

JUHITAVATE POMMIDE o TOETAVGRUPP
VABASTAMINE Y = Q° 6“0»«0 h = 150-200 m
2%
JUHITAVATE POMMIDE Gom
VABASTAMINE Y= +20° _ A%
e o -~
POMMIDE JUHTIMINE o
LOPEB
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%
PR
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h =100 m OHUTORJE
HALVAMISE GRUPP

Joonis 5. Liikluss6lmede hdvitamine eskadrilliga

Tiiiipiliseks isoleerimistegevuseks peetakse ka relvastatud luuret (armed

reconaisannce). Mida teostavad viiksed lennuiiksused midratud piirkon-

nas vastase tagalas. Riinnatakse ettejuhtuvaid sihtmirke just nende relva-

dega, mis lennukil parajasti on, kuna sihtmirgi parameetrid ei ole ette tea-
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da. Relvastatud luure teeb kindlaks, et tihtsaid sihtmirke ei ole ning iile-
jadvat kapatsiteeti kasutatakse hiirimiseks lootuses leida olulisi sihtmirke.
Sellise tegevuse alustamine on mirk, mis niitab, et iilekaal 6hus on saavu-
tatud.

3.9 Lahituletoetus

Lihituletoetuse eesmirk on anda maavie liksustele tipset, kestvat ja koon-
datud tuletoetust, mis on nende oma tule ja liikumisega kokku sobitatud.
Téhtsamad objektid on vastase jalavigi, suurtiikivie ja dhutdrje tuleposit-
sioonid, juhtimispunktid ning tagalakeskused. Lihituletoetuse andmine on
taktikalise dhuvée ja maavie lennuiiksuste iilesanne, sellega antakse voit-
levatele iiksustele vahetut minuti-tunni-klassi tuletoetust.

Liahituletoetus on iildjuhul ette planeeritud (2/3 lennusooritustest) ja seda
antakse nii riinde- kui ka kaitselahingutes. Vahetut tuletoetust (umbes 1/3
lennusooritustest) voib broneerida maavie iiksustele lahinguolukorras het-
kevajaduste katteks. Sellised iilesanded piiiitakse tdita minutise ooteajaga.
Riindetegevust juhib tulejuht Shust v6i maalt, olenevalt vastase olukorrast
ja ilmast, teda abistab siitirtiikivée tulejuht.

Lahituletoetuse tihtsaimad omadused on
— vdime suunata koondtuli olulistele objektidele,
— paindlikkus ja iillatuslikkus,
— lahingutegevust ja rithmituste kiilgalasid kaitsev tulejoud.

Lihituletoetusel kasutatakse riindelennukeid pohiliselt riinnakuteks 10-30
km kaugusele eesliinist. Voimalik on ka riindetegevus siigavamale kaitsja
alale. Riindekopterid tegutsevad lihituletoetuse iilesannetes eesliinile li-
hemal kui riindelennukid. Ohuriinnakute pOhiiiksus on eskadrill, suuremate
objektide korral riigement. Liili ja paari rakendatakse rohkem erioperat-
sioonides, halbade ilma- ja valgusoludes.
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Joonis 6. Silla hdavitamine juhitava raketiga

LASERI KAIVITAMINE

RAKETI

A PAASTMINE
SIHTMARGI HOIDMINE
SIHIKURISTIL RADARI LUKUSTAMINE,

SIHIKU KAIVITAMINE

“&& ALGAB LAHINGKAAR
h=100 m JA IP TORVIKUTE KASUTAMINE

Joonis 7. Silla hdavitamine juhitava raketiga pimeduses

Riindelennukid ja -kopterid voivad tegutseda iihel ja samal alal, aga see ei

ole levinud koosttos tekkida vdivate probleemide pirast. Kopterite, mehi-

tamata lennukite ja suurtiikivie iiheaegne tegevus iihel ja samal maa-alal

on palju levinum. Lahingukopterite lende planeeritakse suurtiikivie tule-

pauside ajaks voi kahurite tegevust piiratakse kopteritele moeldud lennu-

koridoridega. Suurtiikivde sihtmirgialal voib riinnata ka riindelennukitega
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suurtiikkide tulepauside ajal, suurtiikkide siirdumisel teistele tulepositsioo-
nidele voi tulelookide 16ppedes.

Riindelennukid ja -kopterid tegutsevad vastase Shutdrje mojupiirkonnas.
Lihituletoetuse edukas sooritus eeldab vihemalt osalist dhukaitse mahasu-
rumist ning vajab maa- ja Shuvie tegevust koordineerivat siisteemi. Selle-
pérast piititakse riinde- ja tuletoetustegevusse oma tegutsemisvabaduse sii-
litamiseks liilitada piirkonna dhut6rje mahasurumine.

Tuletoetus ohust on iiks osa iildisest tulekasutamisest.
See jaguneb:

— ettevalmistavaks tuleks,

— tuletoetuseks,

— tulesaateks.

Ettevalmistavaks tuleks kasutatakse tavaliselt polke, tuletoetuseks eskad-
rille ja saatmiseks liilisid.

Ettevalmistavas tules suunatakse ohutoetus armee voOi -korpuse plaanide
jéargi suurtiikivie tule tdiendamiseks voi sihtmirkidesse, mis on suurtiiki-
viele viljaspool laskeulatust. Suurtiikivde tuletoetuse eesmérk on hoida
vastane pideva tule all ja takistada tal rithmitumast vastutegevuseks.

Ettevalmistav tuli sooritatakse tavaliselt riindelennukite ja pommitushévi-
tajatega. Lahingukopterid valmistuvad vasturiinnakute tdrjumiseks. Ette-
valmistava tule peamised sihtmirgid on vastase reserv, suurtiikivigi, juh-
timispunktid ning radari- ja sidepositsioonid. Ettevalmistavas tules osale-
vate lennuvahendite kasutamine suurtiikivie laskekauguse sees on tdendo-
line, eriti tulistades liikuvaid ja kindlustatud sihtmarke.

Tuletoetus algab armee ja korpuse plaani jargi koos oma iiksuste riinnaku
algusega ja 10peb vastase rithmitusse tungimisega. Lennuvahendeid kasu-
tatakse varem luuratud ja riinnaku ajal avastatud sihtmirkide vastu. Oluli-
semad sihtmirgid on kompaniide ja rithmade positsioonid, suurtiikivie- ja
miinipildujaiiksuste tulepositsioonid, tankitiksused, tankitdrjerelvad, juh-
timispunktid, miinivéljad ja tihtsad maastikualad nagu teeristid, sillad, kit-
sad libipaasud. Ohutegevus suunatakse eriti sellistesse sihtmirkidesse,
mida tulevalmistuse ajal ei tulistatud.

44



Saatega liituvas tulekasutuses suunatakse lennuvahendite tuletoetus kaitsja
stigavuses oleva teise eSeloni pihta. Sagedasemaid lilesandeid on oma des-
sandi toetus ja vastase reservi liikkumise ja rithmitumise takistamine. Saat-
jad piitiavad hévitada reserviiksused juba rithmitusalal, rdnnakul voi kdige
16puks vasturiinnaku ldhtepositsioonidel.

Maavie lahinguid toetavad lennuvahendid tdidavad iilesande kas ajagraa-
fiku jargi voi hdire korral. Viimast kasutatakse sagedamini kui tuleb astuda
kaitselahingusse voi saateiilesannet tiites. Riindelennukiliili jduab 100 km
kaugusel asuvale sihtmirgialale pirast hiire saamist 20-25 minutiga. Ohu-
valve abil joutakse ka kiiremini.

Ulesanne miirab riindava iiksuse koosseisu. Tihtsat ja laia sihtmirgiala
riindavasse iiksusesse voib kuuluda luurelennukeid, Shutdrje halvamise
grupp, viivitusgrupp, sihtmirkide mirkijad, l66giiiksus ja jarelluurajad.
— Viivitusgrupp aeglustab vdi peatab vastase iiksuste liikumise tavali-
selt miiniviljade rajamisega.
— Sihtmirgi mirkijad niitavad objekti riindavale tiksusele kitte niiteks
raadiosaatjatega voi valgusrakettide abil.
— Loogiiiksus piitiab mojuda kdikidesse piirkonna sihtmirkidesse iihe-
aegselt.
— Jarelluure selgitab vilja riinnaku 16pptulemuse.
— Taustal vdivad olla ka elektroonilise vditluse lennuvahendid.
(Vt LISA 2. Lennuriihmitus (eskadrill) ja dhuoperatsioon).

Taktikalise objekti (pataljon, divisjon voOi sild), hidvitab lennuvahendite
paar voi liili. Joonistel 8 ja 9 on néited liili riinnakust rdnnakul oleva patal-
joni vastu ning juhitava raketi riinnakust paigalseisva objekti hivitamiseks.
Riinnakule voib eelneda iilelend sihtmirgi hindamiseks. Joonisel 8. on ku-
jutatud, kuidas horisontaalpommituse jirel jagunetakse paarideks ja pirast
lahingupooret sooritatakse veel riinnak.
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h=1-1,5 km, ~2,5 min
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Joonis 9. Riinnak maastikul paikneva tiksuse vastu
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Lahingukopteritel tuleb tihti tegutseda vastase suure laskekaugusega ohu-
torjerelvade mdjupiirkonnas, kuigi on seespool oma rithmitust. Sellepérast
piiitakse valida laskepositsioon nii, et kopter on vastase rakettGhutdrje var-
jatud alas ja viljaspool miirsk6hutdrje ndgemisulatust. Praktikas on tule-
alustuskdrgus 50-250 m ja tulealustuskaugus 1500-5000 m. Efektiivne
kaugus pardakahuriga tulistamisel on u 1000 m, rakettidega tulistamisel
jadb see 1500 ja 2500 m vahele, juhitavate rakettide kasutamisel voib réa-
kida 5000-8000 m ning uuemate andurite ja sihitussiisteemidega varusta-
tult isegi 10 000 meetrist.

Venelaste arvamuse kohaselt on pdhimotteliselt kdik vastase objektid héavi-
tatavad maavigede Ohujoudude riindekopteritega. Nditeks rithma posit-
siooni hidvitamiseks on vaja 122 mm haubitsadivisjonil 900 lasku 10-15
minggis. Sama iilesande tdidavad neli riindekopterit (Mi-24V) iihe lennu
ajal.

Rakett- ja kahurirelvastust kasutatakse iildjuhul elavjou ja kergesdidukite
vastu. Juhitavaid rakette lastakse tavaliselt soomusmasinate, suurtiikivie
positsioonide ja kindlustuste pihta. Lahingukopteritele vdib sihtmirgi kitte
ndidata kas maalt vOi tegutsemisalal olevast tulejuhtimiskopterist. Joonistel
10 ja 11 on niited lahingukopteri kasutamisest tankitorjes.

RAKETI SIHITAMINE sﬁxgﬂ\mNE

SIHTMARKI ¢ 30 sek
23 sek P05 M

2 sek :::— | |

B /
7l E

L - SIHTMARGI AVASTAMINE,
OORE VARJAVA  TUVASTAMINE JA
MAASTIKU TAHA SIHIKULE VOTT

1

Joonis 10. Lahingukopteri tankitdrje liugriinnakuga



SIHIKULE VOTMINE!

PAASTMINE

SIHTMARGI'OTSIMINE

JALASKMISEKS ~5sek NAHTAVAL 10-20 se
VALMISTUMINE » '

VARJATUD SOGST
A S8 ASKEPOSITSIOONILE %
VAATLUS- JA LASKEKORGUS VARJAVA ALA KORGUS

Joonis 11. Lahingukopteri tankitdrje pop-up riinnakuga

) 2 2N EE
SIHTMARK / RELV = 5 § 2|3 & .é & ‘é é‘é
=< = |2 E|lE 8| £ |L E|§ E
S|=|cgl5alF|Eel2g
Suurtiikivie positsioon X X | XX | X X
Pataljoni rithmitus X X | XX | X X
Rénnakud, transport XX X [ XX ] X X
Sillad, liiklussdlmed XX XX
Juhtimispunktid X XX | X X
Tankid X [ XX | X
Lennutugikohad XX | X X | XX | X
P6hijuhtimiskeskus XX X X
Radari positsioonid XX X
Ohutorje XX | XX X
Lennuviljad, ruleerimisrajad X XX
Rannakaitse positsioonid X X XX
Motoriseeritud rannakaitsekahurid | X XX XX
Laevad XX
Sadamad XX | X X
Riigi suurobjektid XX X X X
X tdendoline XX viga tdendoline

Tabel 5. Ohuriindevahendite kasutamise tdendosus eri sihtmirkide vastu
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3.10 Mineerimine

Ohust libiviidavaks operatiivseks mineerimiseks kasutatakse peamiselt
lennukeid ja taktikaliseks mineerimiseks koptereid. Selleks kinnitatakse
lennuvahendile kas puistepomm vdi puistekonteiner. Puistepommid on
iihekordselt kasutatavad, konteinerid on kinnitatud lennuvahendi kinnituste
kiilge ja neist puistatakse miinid vilja.

Operatiivses mineerimisiilesandes on lennukiirus 110-225 m/s ja lennu-
korgus 50-200 m. Lennukitelt voidakse hdvitada ka vastase miinivilju.
Lennukitest puistatud miiniviljad on suuremad kui kopteritelt. Miinivéljad
voivad olla isegi 1500-2000 m pikad ja 50-200 m laiad.

Taktikalise puistemineerimisega piiiitakse turvata oma maatiksuste tege-
vust, nditeks dessandi alal kiilgede kaitseks voi kaitsja litkumise takistami-
seks/ aeglustamiseks. Mineeriva kopteri lennukiirus on 5-85 m/s ja lennu-
korgus 30-100 m. Arvestuslikult vdib tihe kopteriga sooritatud mineerimi-
sega peatada tanki- voi jalavderiilhma. Mi-8 paariga vdib mineerida kas
400x60 meetrise voi 800x30 meetrise ala. Kopterite rajatud miinivéli sar-
naneb ribaga. Tavaliselt kukuvad miinid vabalt, kuid mineerida v&ib lan-
gevarjumiinidega. Rajatakse valdavalt eri tiilipi ehk segapuistemiinivilju,
moningatel juhtudel vdidakse puistemiinidega alla heita ka tiitarpomme,
niiteks lennurajapomme.34

Miinide kontsentratsioon on puistemiinivilja eri osades erinev. Harilikult
plititakse paigaldada vihemalt {iks jalavdemiin iihe aari suurusele alale,
sdidukivastaste miinide tihedus on vihemalt 0,25-0,5 miini iihel aaril.”’
Teed ja maastik, kus sdidetakse soomukitega, mineeritakse nii autode kui
ka jalavie puistemiinidega.

3.11 Suitsutdketetekitamine

Riindelennukid voivad tekitada viikesel voi laial alal paiknevate sihtmér-
kide pimestamiseks suitsutdkke. Suitsutokkega piititakse varjata ka oma
tegevust ning takistada kaitsjal otsesihitud tule kasutamist.

Riindelennukite paar voib tekitada oma pataljoni ette suitsukardina 30-60
minutiks. Mi-8 riindekopterid vdivad tekitada kahe minutiga viie kilomeet-
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ri laiuse suitsukardina 15 minutiks. Suitsukardinat ei tehta, kui leitakse, et
see oluliselt hidirib oma lennutegevust. Suitskatte voib tekitada soojendatud
suitsuga, mis raskendab soojusjuhitavate rakettide kasutamist.

3.12 Ohutransport

Transpordilennukite ja —kopteritega veetakse dessanti, tagala ja iiksuste
veoseid, vOtmesdnadeks on kiirus ja kaugus. Praegu on USA ainus riik,
mis tuleb toime strateegilise dhutranspordiga. Strateegilisse dhutransporti
(nditeks USA {iiksuste viimine Saudi-Araabiasse enne Lahesdda) liilitatak-
se ka tsiviiltranspordilennukeid. Strateegilste dhutranspordilennukite ja -
kopteritega veetakse iiksusi ja varustust kriisipiirkondadesse. Taktikalisi
ohutranspordivahendeid kasutatakse rohkem kriisipiirkonnas kiireks jou-
joonte muutmiseks ning haigete evakueerimiseks.

Viimasel ajal on ohutranspordijoudude sagedane iilesanne humanitaarte-
gevus kriisikolletes: haigete evakueerimine, padsteoperatsioonid ja huma-
nitaarsaadetiste kohaletoimetamine.

Transpordilennukid vajavad maandumiseks ja dhkutdusmiseks lennuvilju,
kuid teatud tiitipi lennukite maanduseks ja ohkutdusmiseks kdlbavad ka
viikese korrastuse jdrel tasased poldudevahelised alla 2 km pikkused, sir-
ged ja piisava kandevdimega teed. Seejuures peavad olema piisavad voi-
malused lennukite ruleerimiseks ja kaubakiitlemiseks.

Transpordilennukitelt voib lasti alla heita langevarjudega vdi maapinnast
paari meetri kdrgusel lennates puistata, voi libistada last vélja paraluugi
kaudu. Viimane moodus eeldab sileda pinna ja takistusteta lagendikku
olemasolu ning mitut iilelendu.

Ohutransport eeldab ka &hus tankimist, mida tehakse valdavalt
tankurlennukitelt, kuid selleks on kohandatud ka koptereid. Ohus tankimi-
ne on oluline, kui tugikoht on sihtmirgist kaugel vdi ohujoude tahetakse
kasutada kogu vastase siigavuses. Ohus tankimine pikendab Shuriindeva-
hendite tegutsemisraadiust ja -aega ning voimaldab kanda suuremat relva-
kogust.
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3.13 Ohudessant

Mblema suurriigi (Venemaa ja USA) Shudessandid (eelkdige kopteritega)
on taktikaliselt iiksteisega sarnased.™

Dessant maandatakse kas langevarjuga, lennukiga voi kopteriga vdi nende
kdigi kombinatsioonidega. Venemaal on motoriseeritud jalaviediviisi igas
motoriseeritud jalavideriigemendis iiks motoriseeritud jalaviepataljon koo-
litatud dessantide tarvis.

Dessandi etapid
1. Luure (huvipiirkonna filmimine, piilkonnad, elektrooniline luure)

— Maastikuluure: lennumarsruudid, -koridorid, allapaiskamis-/ maan-
dumisalad; maastik ja teed; head kaitsepositsioonid.

— Vastase luure: voimekus, rithmitus, vastutegevuse vdimalus
(kaudtuli, 6hutdrje, reserv).

— Piirkonna ilmastikuolude luure: temperatuur, tuule kiirus, nihtavus,
niiskus, ilmaennustus.

2. Ettevalmistused objektil

— mirkimine, positsioonide kittejuhatamine, raadiomajakad — etteval-

mistused tehakse moned minutid enne dessanti.
3. Koormamine ja lennutransport

— koormamise aeg: kompanii 10-15 min, pataljon 25-35 min;

— lennukoridorile on miiratud luurega tipsed kiilgmised piirid, lennu-
marsruut vildib vastast ja kui see ei ole vdimalik, siis marsruudil
olev vastane halvatakse tuletoetusega;

— transpordikopterid lendavad (3-4 kopterit grupis) 10-25 m puude lat-
vadest korgemal, lahingukopterid kaitsevad gruppe eest ja kiilgedelt;

— dessandi tuleku ja mineku marsruudid on erinevad.

4. Tuleettevalmistus (lennukid, kopterid, kaudtuli):

— lennumarsruudil olev vastane sunnitakse iilelennu ajaks kaudtulega
vaikima;

— lennumarsruudil ja objektil paiknev Shutdrje voidakse halvata riinde-
lennukitega samal ajal, kui dessantiiksused alustavad dhkutéusmist.
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5. Dessant:

— dessanti juhitakse kopterist;
— dessant maandatakse objektile, kui see ei ole tugevalt kaitstud, voi
objekti ldhedusse;
— maandatakse korraga kogu iiksus, raskem tehnika transporditakse
eraldi moned minutid pérast elavjou maandumist;
— lahingukopterid kaitsevad kopteridessandi maandumist lennates tim-
ber objekti, dessantiiksust voidakse kaitsta ka puistemiiniviljade ra-
jamisega piirkonda suunduvatele teedele.

6. Tuletoetus:

— dessantiiksust toetatakse harilikult suure laskekaugusega raketiheitja-
te ja suurtiikkidega, dessantlastega koos lennanud 122 mm haubitsa-
patareiga/(-pataljoniga) ning vajadusel riindelennukite ja lahingukop-

teritega.
Dessandi liikk | Kasutatav joud | Kaugus | Oma iiksustega Liitub
rindest | kontakti saami-
seks kuluv aeg
Strateegiline 1 voi mitu des- | piira- | ei ole piiratud rindegruppide
santdiviisi matu operatsiooniga
Operatiivne dessantdiviis, 50-300 [ 2-3 oopédeva, kui | rinde vOi armee
dessantbrigaad, |km on lennujaam; kui | operatsiooniga
2-3 pataljoni on lennubaas siis
iile 5 6opdeva
Taktikaline kompanii, patal- |50 km [ 1-2 66pdeva diviisi operat-
jon siooniga
Erioperatsioon | rithm, jagu, iik- | piira- | ei ole piiratud Luure-, sissi- ja
sikvditlejad matu hivitustegevusega

Tabel 6. Ohudessantide jaotus

Strateegiline dessant sooritatakse koostoos teiste vieliikidega. See on sa-
geli kriisi voi sOja alguses sooritatav vihemalt diviisisuuruse dessantiiksu-
se maandumine teisele mandrile vdi mandri teisel poolel oleva rinde toe-
tamiseks. Pohimoteliselt on strateegiline dessant operatiivsega sarnane,

erinevus on vaid iiksuste suuruses ja sooritamise kauguses.
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Operatiivse dessandi eesmirgid on:
— piirkonna kontrolli alla vGtmine oma tegevusega kooskdlas,
— raske maastiku iiletamine riinnakul,
— kiilgmiste alade kaitse,
— Ohusillapea ehitamine,
— lahinguala isoleerimine,
— lennuvilja vallutamine,
— vOimuniitamine,
— sissitegevuse toetus,
— riinnakud tagala ja juhtimissiisteemide vastu,
— labimurde piiramine.

Strateegiline ja operatiivne Shudessant maandub kas langevarjudega voi
kombineeritult langevarjude ja transpordilennukite voi reisilennukitega.
Peaaegu koigis olukordades peab dessandi maandumisalal olema lennuva-
li. Lennuvili ei ole oluline, kui maaitiksustega saadakse tihendus vihem kui
niddala moodudes.

Operatiivne dhudessant eeldab eri vieliikide ja relvaliikide vahelist koond-
juhtimist. Miinimumndueteks dessandi korral on, et iilekaal dhus peab
olema vidhemalt ajaline vdi piirkondlik, vihemalt objekti- ja maandumis-
alal peavad olema dhutérjeraketikompleksid halvatud ning maandumis- ja
hiippealade ldhilimbruses ei tohi olla vastaseid. Dessandi vahetu tuletoetus
algab 2 h kuni 10 min enne operatsiooni algust, selleks et dhutdrje 15pli-
kult halvata. Tuletoetuses osalevad 6hujoud, maaviagede Shujoud, suurtii-
ki- ja raketiiiksused ning elektroonilise vditluse iiksused. Palju rajatakse
vastase tiksuste litkumise takistamiseks puistemiinivilju.

Hiippatakse harilikult 150-300 m korguselt ja lennukiirus on samal ajal
250-400 km/h. Suurtes operatsioonides tuleb vihemalt 15 min enne pohi-
tiksusi maandumisalale kas maismaad mooda vdi varem langevarju voi
kopteriga tuua umbes kompaniisuurune kaitseiiksus iga polgusuuruse des-
santiiksuse kohta. Kompanii iilesandeks on hdivata ja turvata maandumis-
ala.’’  Dessanti pliitakse alati sooritada koos raskema tehnikaga
(BMDdega).
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Taktikalise dessandi iilesanneteks on:
— sillapea veestiku iiletamine,
— tagalavedude takistamine,
— lisajoudude tuleku takistamine,
— reservi sidumine,
— kiilgede kaitsmine ja/v6i libimurde piiramine,
— vastase taganemise takistamine,
— vastase loomine selja tagant,
— objekti luure,
— objekti hdvitamine.

Taktikalised dessandid tihinevad diviiside lahingutegevusega ja need soo-
ritatakse kopteritega.

Pataljonisuurusi iiksusi rakendatakse teatud ala hdivamisel ja hoidmisel
(nagu niiteks sillapead, maastiku kitsad raskesti ldabitavad kohad, tihtsad
teeristmikud. Pataljoni kopteridessandiks on vaja 2x3 km (kolm 300x300
m) suurust laskumisala.

Kompaniisuurusi tiksusi on vaja objektide (staabid, tagalaiiksused, side-
keskused) hidvitamiseks, vastase hidirimiseks ja vaenlase reservi sidumi-
seks. Kompanii kopteridessandiks on vaja 300x300 m suurust laskumisala.
Riinnakul sooritatakse dessant tavaliselt kuni 30 km raadiusesse ehk suur-
tiikki laskekauguse raadiusse.

Riithma v6i jao dessant valmistab ette alale planeeritud suurema dessandi.
Sellisele dessandile vdib teha iilesandeks ka norgalt kaitstud viiksemate
objektide hivitamise, luure vdi sissitegevuse.

RUHMITUMISALA

. LENNUKORIDORI .
\ LAIUS-3-5km KOORMAM'S A.TEED

il

. VARU

.~ KOORMAMIS-
ALA

JAGUNEMISPUNKT,
RAADIO UHENDUS KITSASKOHT, NAITEKS NAVIGATSIOONI-
PUNKT VAENLASE OT-RUHMITUS ~ PUNKT

Joonis 12. Lend dessandialale
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Pataljoni taktikalisse dessanti kuuluvad jirgmised kopteriiiksused:

Luure- ja laskumisalade mirkimise grupp. Ulesandeks tipsustada
andmeid vastase- ja maastiku ning ABK- ja ilmastikuandmed maan-
dumisalal ja lennumarsruudil; on luurel 0,5-2 h enne kirjeiiksust.
Kirgiiksuse kopterigrupp. Koosneb lahingukopteritest ja kaitsetiksust
(jagu-kompanii) vedavatest transpordikopteritest. Luurab ja hivitab
vastase laskumisalal ning kaitseb pataljonidessandi laskumist ja selle
rithmitumist. Kirjetiksuse kopterigrupp lendab 10-20 min 30-60 km
pOhiiiksuse ees”.

Pohiiiksus (esimene ja teine eSelon ja reserv). Koosneb pataljoni
pohidessantiiksutest ning lahingu- ja transpordikopteritest. Lahingu-
kopterid halvavad lennu ajal pdhiiiksust tulistavad dhut6rjepositsioo-
nid ning sooritavad riinnakuid dessandialale vahetult enne dessantiik-
suste laskumist;

Kaitseiiksus. Koosneb paarist (liilist) lahingukopterist. Ulesandeks on
halvata kopteritiksust tulistavad dhutdrjeiiksused ja takistada vastase
kopterite riinnakuid pohiiiksuse vastu.

ELV-grupp. Ulesandeks on vastase dhukaitse juhtimise hiirimine.

............... R
KAITSEUKSUS»: (Bt halvamise tsoon on 4
£ lennukoridori laius + 2x 6t
o relvastuse diagonaal

8 laskekaugus, N: 2km+2x3km

KARJEUKSUS

= s
POHIUKSUS ELEKTROQNILISE
- VOITLUSE UKSUS
KAITSEUKSUS

v

Joonis 13. Kopteridessantiiksused

Erioperatsioonide dessantide iilesanne on kas luure vdi hivitustegevus
votmeisikute voi strateegiliste objektide vastu. Dessant maandatakse kas
langevarjude voi kopteritega. Langevarjuga maandatakse suurest kdrgusest
(10 000 m). Langevari avaneb kas korgel voi madalal. Langevarju avane-
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mine korgel vdoimaldab liuelda hiippepaigast paarkiimmend kilomeetrit ho-
risontaalsuunas.

Ilmastiku miinimumnduded langevarjudessandi ajal: tuule kiirus maapin-
nal ei vOi olla suurem kui 7 m/s; nihtavus peab olema 600 m korgusel 5
km; kui pilve alumine dir umbes 600 m kdrgusel, on hiippekdrgus 150 m.
Kopterid vajavad 500-600 m horisontaalnihtavust ja iile 50 m pilvekor-
gust.3 ? Dessant piititakse maale paisata tavaliselt 60sel, parim aeg on veidi
enne pﬁikeset6u5u40.

Langevarjudessandiks on vaja, kuid raske leida piisavalt suurt, kdva pinna-
sega, tasast ja vastasest vaba lagedat ala. Peitlik ja kiinklik maastik ei ta-
kista langevarjudessandi laskumist, kuid vajab hoolikat eelplaneerimist ja
rohkem aega. Laskumisalal ei tohi olla 6hukaableid, ehitisi ja muid takis-
tusi. Kui tehnika heidetakse lennukist vilja ilma langevarjuta, on iihe heite
jaoks vaja vihemalt 200 m pikkust tasast lagendikku, mille kohal saab len-
nata 1,5-3 m korgusel. Pataljonisuurune langevarjudessantiiksus saavutab
pédrast laskumist lahinguvalmiduse pidevasel ajal umbes 45 minutiga.41

Kopteridessandi laskumisalal ei vdi olla korgeid looduslikke objekte ja
muid tokkeid. Liiv, tolm ja lahtine lumi raskendavad kopteridessandi las-
kumist, kuna piloodil viheneb nende tottu ndhtavus.

Dessandiga tihel ajal toimub pettetegevus: iiksuste “lavastatud” maandu-
mine vales suunas ja valel dessandilaskumisalal, tuleettevalmistus ja kop-
teritegevus. Alati on dessandil vihemalt iiks varulaskumisala juhuks, kui
pOhialale ei saa laskuda.

3.14 Erioperatsioonid

Erioperatsioonide iilesandeks on vastusissitegevus, psiithholoogiline ja eba-
tavaline sGjategevus, kaasa arvatud salajane tungimine teiste riikide terri-
tooriumile oma poliitiliste eesmirkide ja turvalisust tagavate meetmete el-
luviimiseks. Erioperatsioonid ei ole nii massiivsed kui dhujdoudude operat-
sioonid, neid viivad ellu tavaliselt eriorganisatsioonid. Ohuriindevahendite
tilesanne erioperatsioonides on eelkdige luure, kiirriinnakud, transportimi-
ne/ dessantlaste kohaletoimetamine ning ka tuletoetus ja pddsteoperatsioo-
nid (SAR, search and rescue).
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Maandumiseks ja varustuse maapeale heitmiseks kasutatakse langevarje,
aga kui nendega maandumine ei ole voimalik, siis koptereid. Selleotstarbe-
lised tiiiipilised kopterid on MH-60, CH-47, Eurocopter Cougar, NH90 ja
loomulikult V-22. Kopteritega sooritatakse ka enamik padsteoperatsioone
(allakukkunud lennuk ja selle meeskond, sdjavangid).

3.15 IImastiku ja pimeduse mdju lennuvahendite tegevusele

kendavad objektile navigeerimist ja sihtmirgi visuaalset otsimist. Ohuriin-
nak vdidakse sellest hoolimata sooritada, lennates pilvede aukudesse voi
pilvest mooda. Niisugustes oludes riinnakut sooritades jddb vaatlusaeg lii-
hikeseks, mistdttu tulistamise ebatdpsus suureneb. Nihtavus ei ole prob-
leemiks vastudhutegevuslennukitele, sest neil on vdimekus tegutseda mis
tahes ilmaga. Pilvisus raskendab vanemat tiiiipi lennukite lendu ja takistab
tapsusrelvadest tulistamist (FLIR, TV, IR, laser). Madalad pilved mdjuta-
vad riindeprofiili, visuaalselt on riinnak v&imalik ainult horisontaallennul
(pilvede kdorgus umbes 100 m). Lennuiiksuste tegutsemine on raskendatud,
sest lend pilvemassiivis on vdimatu. Isegi peenike vihm vdib mirgatavalt
halvendada nidhtavust (tuuleklaasi kattev lumi/vesi). Sademed raskendavad
ka tipsusrelvade kasutamist (laserjuhitavad pommid).

Ohupommitamine vabalt langevate pommidega libi pilvede on vdimalik,
aga tabamistidpsus viheneb. Libi pilvede pommitamine on digustatud, kui
sihtmirkideks on asustuskeskused, iiksuste kogunemispiirkonnad, liiklus-
s0lmed vdi muud suured paiksed objektid.

Tugev tuul takistab lendu, raskendades lennuiiksuste jdudmist kogunemis-
aladele, aeglustades voi kiirendades joudmist sihtmirgialale voi liikates
lennuiiksust lennukoridorist vilja. Tugev tuul raskendab ka pommitamist,
sest vihendab tabamistdpsust.

Radari- ja IP-seadmetega lennuvahend suudab tegutseda pimedas vdi hal-
bades ilmastikuoludes ka madalal lennates. Seadmed aitavad otsida, avas-
tada, identifitseerida ja hiavitada sihtmairke.

Pommitamine- ja riindamine pimedas on raskendatud, kuna sihtmargi
avastamis- ja identifitseerimiskaugus on lithike ja seega viheneb vordeli-
selt ka tuleavamiskaugus. Lahingukopterid lendavad pimedas aeglasemalt

57



kui valges. Pimeduse mdju vdidakse vihendada, kui lahinguala valgusta-
takse valgusrakettide voi torvikutega.

Valgel ajal voib piloot orienteeruda maastiku jiargi, méidrates kauguse
sihtmérkideni ning otsida ja hédvitada sihtmérgid vaatluse teel. 1990. aasta-
te 16pus olid VVSil 30%"* lennuvahenditest voimelised lendama ka pime-
dal ajal.

Tavalise (lihtsa) riindelennuki tegutsemist vdoimaldav aeg moodustab um-
bes 30 % aastast. Ovvaatlusseadmetega (NVG) pikeneb tegutsemisaeg
umbes 50%, mis vdoimaldab tegutseda ka pimedas pilvedest allpool. Kui
sellele lisatakse veel tipne navigatsioonisiisteem, pikenab tegutsemisaeg
70%. Talvel tegutsemisaeg seitsmekordistub, kui riindelennukil on NVG ja
GPS aparatuur (umbes 2/3 ajast).

3.16 Lennuvahendite baseerumine

Rahuajal on lennubaasis harilikult iiks lennupolk, sdjaajal voib seal olla
kaks polku, angaare(halle) aga on sellest hoolimata ainult iihele lennupol-
gule. Polgu tehnilise hoolduse pataljon vastutab lennuvahendite hooldami-
se eest. See on vOimeline hooldama paljusid eri tiitipi lennukeid. Polgu
toetuspataljon vastutab hoonete ja sdidukite hooldamise ja baasi valve eest.

Maavie Shuvie toetuspunktideks peale pohibaasi on teised baasid, mida
nimetatakse tooviljadeks. Neis vdib olla tehnikat tiksikutest kopteritest
kuni kopteriliilini vélja. Mobiilse sdjategevuse ajal vahetatakse toovilju
keskmiselt kahe v6i kolme 66pideva jarel.

Lahingukopteritel on peale pohibaaside veel etteliikatud varubaasid, kus
voib kiiresti lisada kiitust voi tdiendada relvastust. Need baasid paigutatak-
se voimalikult eesliini lihedale, kuid samas vastase suurtiikivie laskekau-
gusest viljapoole.

58



Il OHURUNDEVAHENDID

4. AVIOONIKA

Avioonika (avoinics, liih. aviation electronics) hdlmab kdiki ORV elekt-
roonilisi seadmeid. Esialgu olid need seadmed erilised elektroonilised abi-
vahendid, tinapdeval aga moodustab avioonika koikide ORV siisteemide
terviku. Avioonika maksumus vdib kiiiindida kuni 40%ni ORV kogumak-
sumusest.

Tédnapidevaste uut tiitipi lennuvahenditega lendamine ilma elektroonika ja
automaatikata ei ole vdimalik. Lennuvahendid on oma lennuomadustelt
ebastabiilsed. Véimaldamaks paremat manddverdamisvoimet, hoiab eba-
stabiilsust kontrolli all arvuti. Avioonika all mdistetaksegi aparatuuri ja
andurite kogumit, mis aitavad lennuvahendit juhtida ning kasutada relvana
kolmemddtmelises ruumis. Avioonika aitab navigeerida, sihtmérki avasta-
da ning laskehetke médrata. Andurid jagunevad passiivseteks ja aktiivse-
teks. Passiivsed andurid ehk optoelektroonika on nn mittekiirgavad andu-
rid, iildmottes soojuskaamerad, valgusvdoimendid, TV-kaamerad ja ultra-
violett andurid. Aktiivsed andurid on radarid ja laserkaugusmootjad. Tdna-
péeval on ka enesekaitsesiisteemid 16imitud avioonikaga.

4.1 Navigatsiooniseadmed

ORVdes on navigeerimiseks koige enam kasutusel GPS ja GLONASS sa-
telliitsiisteemid. Need silisteemid aga on kergesti hiiritavad ja sellepirast
on ORVdes alati varuks iiks (v6i enam) autonoomne navigeerimisvarusiis-
teem. Peale nende aitavad Oigesti ja kiiresti navigeerida digitaalkaardid
koos eelnevalt arvutisse programeeritud teekonna kontrollpunktidega ja
koige eelneva esitamiseks piloodile kasutatakse hea pinnatihedusega virvi-
lisi monitore voi kiivri displeisid (vt HMD).

GPS (Global Positioning System) on iilemaailmne 3-md6tmeline navigat-
sioonististeem. GPS oli esialgu planeeritud USA relvajdudude tarbeks,
kuid hiljem avalikustati see kdigile. GPS koosneb kahest pdhisegmendist:
kosmosesegmendist (Space segment) ehk satelliitidest ja nende aparatuurist
ning satelliitide juhtimissegmendist (control segment) ehk maapealsest sa-
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telliitide kontrolljaamast. Peale nende on veel kasutusdiguse segment (User
segment). Orbiidil olevad 24 satelliiti katavad 60pdevringi maailma iga
punkti. Satelliitide juhtimissegmendi (peakeskus Colorado Springsis ja 4
abikeskust maailma eri kohtades) abil kontrollitakse ja juhitakse satelliite.
Satelliidid saadavad asukoha andmed ja kellaaja, mis vOetakse maapinnal
vastu spetsiaalsete GPS-vastuvétjatega. Tavalised GPS-vastuvotjad voi-
maldavad 100 m tdpsust, kuid USA relvajoudude vastuvdtjad (tootavad sa-
lastatud koodidega) 10-20 m tipsust. GLONASS (Global Navigation
Satellite System) on Venemaa GPSi versioon.

ORVdel kasutatakse sageli GPSi ja INSi kombinatsiooni. Selliselt on voi-
malik GPSi abil aeg-ajalt uuendada INSi lihtekoordinaate ning sellega pa-
randada INSi tdpsust.

INSiga (Inertial Navigation System, inertsnavigeerimissiisteem) asukoha
midramine pdhineb ORV kiirenduste ja nurgakiiruste mootmisel. Kolm
tundlikku ja tdpset kiirendusandurit (accelerometers) edastavad andmeid
X, Y ja Z telgedelt. Veel on vaja andmeid ORVi lennusuuna muutuste
kohta. Need andmed saadakse mehhaaniliselt- voi lasergiirolt (RLG, Ring
Laser Gyro). Lasergiirod on tunduvalt tipsemad ja nduavad vihem hool-
dust. Siisteemi arvuti arvutab asukoha vilja ORV lihtekoordinaatide, kii-
rusvektorite ja nende suundade alusel. INSi eeliseks on sdltumatus vilis-
test allikatest, puuduseks aga siisteemi keeruline ehitus ja kallidus. Inerts-
navigatsioon on militaarlenunduses levinuim navigatsioonitiitip.

Raadionavigatsiooniks nimetatakse ORV asukoha miiramist lennuva-
hendil paiknevate spetsiaalsete vastuvotjatega, mis iilemaailmsetele maa-
pealsetele jaamadele tuginedes arvutavad vilja koordinaadid. Selle siis-
teemi puuduseks on, et konflikti puhkedes neid jaamu ei ole harilikult
voimalik enam kasutata.

TACAN (Tactical Air Navigation) on militaarne raadionavigatsioon, mis
on tdiesti sOltumatu tsiviilvorgust. Signaal edastatakse UHF sagedusel
maapealsetest majakatest. Lenduril on pidevalt saadaval andmed kaugusest
ja suunast majaka suhtes.

Radar navigatsioonis kasutatakse ORV tipseks lennukiiruse modtmiseks
dopplerradarit (sama mis dopplernavigaator). Tavaliselt on radari kiir suu-
natud 60-70° nurga all maapinna poole. Maapinnalt peegeldatud signaal
voetakse vastu ning dopplerefekti kasutades arvutatakse vilja ORV lennu-
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kiirus maapinna suhtes. Kui tipne lennukiirus ja -suund (nditeks kompas-
siga) on teada, on pardaarvuti abil voimalik viilja arvutada ORVga ldbitud
vahemaa, lennumarsruut ja ORV asukohta. Radarnavigatsioon on sdltuma-
tu, kuid kallis. Probleeme tekitab ka vaikne veepind, sest sellel on halb
peegeldamisvdime. Pealegi reedab radarnavigatsioon oma aktiivsusega
(radari kiirgusega) ORV asukoha.

TRN (Terrain Reference Navigation) siisteemis leitakse oma asukoht ja
jalgitakse seda maastiku jilgimise radari abil (TFR, Terrain Following
Radar). Radari abil kujundatud reljeefi vorreldakse arvutis oleva digitaal-
kaardi omaga ja leitaksegi asukoht. Sellist moodust kasutavad A-10, C-
130, F-16, Eurofighter Typhoon, Mirage 2000 jt. TRN on tédiesti sdltumatu
siisteem ning seega raskelt segatav. Siisteemi tidpsus on 10-20 m.

4.2 Piloteerimis-, shtmargiseire- ning tulegjuhtimisandurid

Sihtmérgiseire- ja tulejuhtimisandureina kasutatakse tidnapédeval valdavalt
radarit ja seda tdiendatakse optoelektrooniliste ehk infrapuna-, laser- ja
nihtava valguse anduritega. Andurid on paigutatud enamasti lennuvahendi
ninaossa. Kopteritel véivad need olla ka kokpiti katusel voi pearootoril,
lennukitel tagaosas taha vaatavatena. Andureid vdib paigaldada konteineri-
tega pilloonidesse rippuma, ning niiviisi on neid vastavalt iilesandele voi-
malik kaasa votta.

Riindelennukitel ja —kopteritel kasutatakse piloteerimiseks peamiselt pas-
siivseid andureid.

Radareid kasutatakse OR Vdes palju, eelkdige hivitajates Shuruumis toi-
muva tegevuse kaardistamiseks ning relvasiisteemide juhtimiseks. Uha
enam kasutatakse radarit ka maapinna ja maasihtmairkide seireks, seda eriti
riindelennukites ja -kopterites. Radarite toime ei sdltu pimedusest ja ilmas-
tikuoludest. Peale maastiku- ja dhuseirele on enamikul radaritest ka ORVi
enesekaitseroll, nendega on vdimalik lokaliseerida elektroonilist hédirimist
ja koiki Shuruumis kasutatavaid radareid. Samuti on nendega vdimalik
teostada enesekaitselist voi riindavat elektroonilist hdirimist.

Radarit andurina on hakanud juurutama ka kopteritel. Niiteks Mi-28,

RAH-66-1 ning AH-64D Longbow~l, viimane on kiill ainukesena opera-
tiivkasutuses. Kopteritel asetsevad radarid pearootori iilapoolel. Kopterite
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radarid tootavad millimeetri ala lainepikkustel, mis vdimaldab paremat
maastikuseiret.

AH-64D radariks on AN/APG-78 Longbow, mis tootab 35 GHz sagedus-
alas ja on aktiivne tulejuhtimisradar (Fire Control Radar). Radar avastab,
annab koordinaadid, klassifitseerib ning paneb automaatselt tihtsusjirje-
korda sihtmargid. Sihtmirgid klassifitseritakse paigalseisvateks voi liiku-
vateks, tiitibi pohjal roomik- vOi ratasliikuriteks, dhutdrjesiisteemideks,
kopteriteks voi lennukiteks.”® Kui radari avastatud sihtmirgil on raadio-
ja/vdi radarsaatja, klassifitseerib siisteemi kuuluv raadiosageduste interfe-
romeeter saatja tiitibi ja mddrab suuna. Tulejuhtimisradaris on neli tegut-
semisreZiimi: maa- ja dhusihtmirkide laskmine, maastikuseire ning testi-
mine. Maastikuseire vOimaldab turvalist madallendu néhtavuse tiieliku
puudumise korral, niiteks tihedas udus. Sel juhul nditab radar maastiku
korget profiili ja hoiatab voimalike kokkuporgete eest. Radari pilt on kuva-
tud kiivriekraanile ja seal ndidatav maastikuprofiil s6ltub lenduri pea vaat-
lus suunast. Radaripildiga voidakse iihendada ka IP—pilt.44

FLIR (Forward Looking Infra-Red), DLIR (Downnward Looking Infra-
Red), ehk nn IP-kaamerad on harilikult maatrikstiiiipi andureid kasutav,
signaalikisitlusaparatuuri ja pildiesitusmonitoriga varustatud IP-siisteemid
ehk optoelektroonilised seadmed. FLIR-andureid kasutatakse ka tanki- ja
Ohutdrje abivahendina pimedas tegutsemise parandamiseks. IP-andurid on
passiivsed ja toimivad harilikult 3-5 ja/v6i 8-14 um sagedusalal. Kasuta-
takse lennukitel ja kopteritel vaatluseks ning relvasiisteemide sihikuosana,
mehitamata lennuvahendites IP-pildi moodustamiseks, mis omakorda sal-
vestatakse voi saadetakse otse infokogumiskeskusesse. FLIRi abil on vdi-
malik avastada tank 20 km ja hoone 40 km kauguselt. Suurest avastamis-
kaugusest hoolimata suudetakse sihtmirk dra tunda ja klassifitseerida alles
5-(10) km kauguselt.

Tolm, suits, udu ja niiskus ei takista IP-andureid eriti palju ning passiivse
toopohimotte tdttu ei ole neid voimalik avastada ega segada elektrooniliste
vahenditega. Sihtmirgi avastamist raskendab soojendatud IP suits.

IRST (Infra-Red Search and Track) ehk IP-skanneeriv kaamera tootab
samal pohimdttel kui FLIR, kuid lisatud sihtmérgi dratundmise tarkvara ja
tehnika véimaldavad sihtmirke automaatselt otsida ja jdlgida. See tihen-
dab, et IRSTi on voimalik kasutada ka passiivse seirevahendina ja seda ei
ole véimalik hiirida, mis niiteks radari puhul on iiks suuremaid problee-
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me. IRSTil on tavaliselt suurem vaatevili kui FLIRil. Kasutatakse niiteks
lennukitel MIG-29, F-14D jt.

LLTV (Low Light TV) on valgusvoimendiga kaamera ehk passiivne andur,
mille t66pdhimodte seisneb olemasoleva valguse vdimendamises. Anduri
valgusvoimendi on kas televisioonitoru ette paigutatud vdi on tegemist eri-
lise hdmarvalguse kaameraga. Viimati nimetatud juhul sobib CCD-
kaamera, mille sagedusala ulatub 1,1 pm-ni.

Kopteri pilootidel on sageli kiivrile kinnitatud LLTV vdi valgusvdimendi-
ga kiikrid. Kiikrid aga rohuvad oma raskusega piloodi kaelalihastele ning
ka niidikuid on tal raske lugeda. Peale selle on kiikrite vaatenurk kitsas,
harilikult 40°, mis oluliselt vihendab lennu turvalisust. Kopteris Tiger on
seda piititud lahendada stereokiikri siisteemiga, - kiivri mdlemale kiiljele
on kinnitatud iiks kiiker ja nende mdlema pilt kuvatakse piloodi HUD vi-
siirile. Niiviisi saadakse 60-100° vaatevili.*

eyes of the helme
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Foto 1. Tigeri piloodi HUD ja valgusvéimendid46

Ténapéevaste kopterite hulgas on erandid AH-64 ja A-129, milles on an-
dur FLIR ka pilootidel. Kui kopteril on kérgtasemel arvuti ja FLIR, suudab
piloot sooritada pindlendu (NOE, Nap-of-the-Earth) kiirusel 85 km/h.

Kopterite ja lennukite relvasiisteemide kasutamiseks on passiivseteks an-
duriteks harilikult FLIR ja sellele lisaks optiline TV-kaamera. Harvadel

juhtudel on kopterites anduriks LLTV, kuid valgusvéimendi puuduseks on
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lithike avastamiskaugus (soomuk u 1000 m) ja identifitseerimiskaugus
(soomuk u 500 m).

Uks andurite poolest tdiuslikumaid koptereid on AH-64D Longbow. Rel-
vurohvitseri kasutuses on TADS (Target Acquisition and Designation
Sght) vaatlus- ja tulejuhtimisandurid. Stisteemi kuuluvad optiline suuren-
dav teleskoop (DVO, Direct-View Optics), millel on 3,5-(18°) ja 16 (4°) -
kordne suurendus; lihiinfrapuna sagedusalal to6tav kaamera, mille vaate-
vilja laius on 4° voi 0,9% ning FLIR, mille vaatevilja laius on 50° 10,1°
voi 3,1° Lisaks eelnimetetutele on TADSis laserkaugusmdotja ja -
valgustusaparaat, ning ka laseriotsija (Laser Tracker), mis leiab maapealt
vOi teisest lennuvahendist sihtmérki valgustava laseri. See siisteem voi-
maldab kasutada lasersihituvaid relvi ilma oma valgustusaparaadita. Kui
midagi juhtub piloodi FLIRiga, on tal vdimalik kasutada TADSi FLIRi.

TV teleskoop

Foto 2. AH-64 optoelektroonilised andurid

Displeid. Mitmefunktsioonilised virvilised displeid asendavad enamiku
traditsioonilisi mehhaanilisi ja elektroonilisi nididikuid. See hdlbustab info
vastuvotmist. Mitmefunktsioonilistel displeidel (MFD, multifunction
display) on tavaliselt mitu lehekiilge, mille hulgast saab lendur valida, mil-
lised andmed esile tuua. Neile kuvatakse enamik ORV vajaminevast infost
(kaardid, tulejuhtimisinfo, lennu parameetrid jm).

HUD (head-up display) on siisteem, mis peegeldab andmed displeilt len-
duri silmade ette paigaldatud klaaspinnale. Peegeldatud pilt on klaaspinnal
Idopmatusse fokuseeritud. See vdimaldab lenduril lugeda andmeid ilma
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oma fookust muutmata. HUDI abil ei pea lendur tihtsate andmete lugemi-
seks suunama oma tihelepanu ja pilku korvale. HUD on nii hivitajatel kui
ka riindekopteritel.

HMD (helmet-mounted display) on lenduri kiivri kiilge kinnitatud displei/
sihik. Kiivridisplei abil on véimalik piloodile ndidata andmeid ORV disp-
leidelt ning lisaks ka videopilti vdlismaailmast, mis vdib olla iihenduses
LLTYV vodi IP-kaameraga. Kaamera ja tavaliselt ka kahur/ kuulipilduja on
stinkroniseeritud lenduri pealiigutustega. HMD on niitidisaegsetel riinde-
kopteritel.

4.3 Aktiivsed enesekaitsevahendid

Enesekaitsevahendid koosnevad harilikult kolmest siisteemist:
1. anduritest ja indikaatoritest, millega paljastatakse dhuriindevahendi vas-
tu suunatud oht;
2. protsessorist, mis klassifitseerib ja tuvastab millega on tegemist, ning
vOtab vastu otsuse, milliseid vastumeetmeid tuleb kasutada;
3. hdirimisvahenditest, millega piiiitakse ohtu kodrvaldada vdi vihendada.
Hiirimisvahendid jagunevad
— aktiivseteks (niiteks radari elektrooniline hédirimine) ja
— passiivseks (nditeks radarisodi ja IP-torvikud).

Kisiraamatu autorid on kisitlnud enesekaitsevahenditena ka lennuvahendi
fiiisilisi ja tehnilisi lahendusi, mis pakuvad kaitset pihtasaamisel ja vihen-
davad selle mdju tehnikale ja meeskonnale.

Radariavastamisseade (RWR, radar warning receiver) on koikide lennu-
vahendite pdhivarustuses. Suur osa hivitajate tidnapdevastest RWRidest
pOhineb kristallvastuvotjal. Seade annab mirku radarisignaali olemasolust,
ildise suuna ja moningatel juhtudel kaugusemiirangu ning konkreetsetel
juhtudel tunneb &ra ohu. Radariavastamisseadmetest voib niditena nimetada
(seadme mark sulgudes) F-16 (ALR-69), F-18 (ALR-67E(V)2) ning Ve-
nemaa oma (SPO-15).

Uutes lennukites F-22, Rafale ja EFA vdetakse kasutusele arenenumad
RWRid, nendega suurendatakse viikese vdimsusega radarite avastamis
voimekust ja kiiresti modtvate radarite avastamise tdendosust. Radariavas-
tajaid kasutatakse lennukites ka relvasiisteemi andureina.
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Raketiavastamisseadmeid on mitme t66pohimottega. Suurematel pommi-
tajatel on nn pulssdoplerradari pohimottel tootavad seadmed (MAW, mis-
sile approach warner), mis hoiatavad lihenevate rakettide eest. Kavas on
hakata ka hivitajatele paigaldama selliseid raketiindikaatoreid. Uutes len-
nukites F-22, Rafale ja EFA on pulssdoplerradar pohivarustuses, aga on ka
vanematel, niiteks (seadme mark sulgudes) F-15 (ALQ-156), Harrier
GR5/7 (Marconi), Mirage 2000 (DDM) ja IAFi F-16 (ELTA).

Peale radaripdhimdttel tootavate avastamisseadmete on ka selliseid, mis
hoiatavad ldheneva raketiohu eest, registreerides startinud rakettide IP jilje
ehk viljuva kuuma gaasijoa (MLW, missile launch warner).

Laseriavastamisseadmed muutusid iildkasutatavateks algul tankidel ja
lahingukopteritel, niitid tuntakse vajadust paigaldada need ka hivitus- ja
eriti riindelennukitele, kuna laserit kasutatakse iitha rohkem ohutorje-
relvasiisteemides ja mitut tiitipi lennukites (MiG-29, Su-27).

Laseriavastamisseadmelt saadakse hoiatus, kui lennuvahendit valgustatak-
se laserkiirega. Laservalgustamine tihendab, et lennukit jilgitakse, valgus-
tuse suund saadakse teada optoelektroonilise avastaja abil (vdi hiiritud ra-
darilt) ja valgustuse kaugus laseriga. Laservalgustus annab mirku vahetust
ohtust ja indikatsiooni pdhjal vdib piloot kas poigelda ja/voi alustada vas-
tuhdirimist.

Protsessor juhib lennuki siisteemi eri osade ja enesekaitsesiisteemi koos-
tood. Protsessor iihendab andurite ja avastamisseadmete olukorrapildid
ohupildiks ja kalkuleerib kogu aeg ohu suurust. Kui mingi oht arvestatakse
piisavalt suureks (ohu olukord, kaugus, suund, oma lennukdrgus jm), alus-
tatakse vastutegevust. Ohupilt kuvatakse ka lenduri monitoridele ja disp-
leidele, millele voib lendur olenevalt ohu liigist reageerida manodvriga voi
muude vastumeetmetega.

Aktiivset radarihairimist tehakse kas lennukis oleva, lennukist heidetava
vOi jiarelveetava hidirimisseadmega. Hiirimisega piititakse takistada vastase
radarjuhitavate relvasiisteemide tegevust, takistada voi liikata edasi enda
avastamist, raskendada ja liikkata edasi lennuvahendi jilgimisele votmist,
raskendada seiret, eksitada raketi isesihituspead ja stitikut. Hdaire mdju sol-
tub radari omadustest ja hiire kvaliteedist. Harilikult oleneb héirimine ra-
dari tiiibist ja on ette programmeeritud. Hiirimise dnnestumise eelduseks
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on hiiritava radari tegevuse ja tehniliste parameetrite piisav teadmine. Sel-
leks tidiendatakse pidevalt ORV enesekaitsesiisteemi protsessori nn ohuka-
talooge.

Igal lahingulennukil/ kopteril on mingit laadi radarisodi heitja. Enesekait-
se eesmirkidel kasutatakse harilikult valmis 16igatud ja pakitud riba-/ kiu-
kimpe, mis heidetakse padrunist vilja viikese piissirohulaenguga voi
elektriliselt. Ribakimp koosneb mitme eri sageduse jaoks moeldud alumii-
niumribadest vdi metallistatud klaaskiust, mis harilikult jidivad 7-18 GHz
alale. Radarisodi levitatakse lennukist mitme padruni/ paketi sarjadena.
Sarjade omadused on varem programmeeritud. Harilikult juhib protsessi
(heitmist) radariindikaator. Heidetava sarja suurus, omadused ja suund lei-
takse radari, selle suuna ja oma lennuolukorra pdhjal.

Radarisodi on tdhus mittekoherentsete radarite vastu. Doppler-meetodil
tootavad radarid eristavad sihtmérgi ja radarisodi nende eri kiiruse pohjal.
Radarisodi kasutatakse koos aktiivse hdirimisega, tulevikus ka selle oda-
vuse parast. Radarisodiga piiiitakse saavutada, et radariga juhitavad raketid
ja tulejuhtimisradarid lukustuksid sihtmirgi asemel radarisodipilve. Selle
kasutamise teine eesméirk on oma liikkumise varjamine vastase radarite eest
sodikardina taha.

Infrapunatdrvikuid kasutatakse peamiselt lennuvahendites ja laevadel
infrapunale sihituvate rakettide eksitamiseks ja IP-sihtmirgiseire siistee-
mide lukustamise takistamiseks. Torvikud jdljendavad kaitstava sihtmargi
soojuskiirgust.

Seoses rakettide arenguga on tdrvikute arendamine saanud hoogu juurde.
Torvikute arendamisega taotletakse parandada tdrvikute IP-kiirgust ja len-
nuomadusi.

IP-tdrvikuid kasutatakse samamoodi kui radarisodi - heidetakse vilja laen-
guga etteprogrammeeritud sarjadena. Uuematel tdrvikutel on tiivad, mis
vdimaldavad torvikute vilja heitmisel jiljendada lennuki v6i kopteri lendu
aeglaselt sellest eemaldudes. Raketiavastamisseadmelt antav tdpne info ra-
keti kauguse ja kiiruse kohta ning ligikaudne teave suuna kohta on suureks
abiks torvikute heitmise alustamiseks. Arendatakse ka jirelveetavaid tor-
vikuid, millega saavutatakse suurem efekt.

Kopterites ja suuremates aeglastes lennukites kasutatakse ka spetsiaalseid
infrapuna segajaid. Nendega hiiritakse infrapunalambi vilgutamisega
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samal sagedusel, millega poorleb soojuskiirgusele sihituva raketi isesihi-
tuspea andur. Selle tulemusel rakett kas kaotab sihtmirgi voi ei lukustu
sihtmaérki.

ORYV muud —_— Displeid,

andurid KAvioonika kanal monitorid

Raketiavastusseadmed
PROTSESSOR
Laseriavastusseadmed Signaali ja
andmete
kisitlemine
Radariavastusseadmed

IP-torvik, radarisodi

Hiirimislaserid

Elektroonilised segajad

Raadio

17

Ohukataloogid

Joonis 14. ORYV integreeritud enesekaitsesiisteem

IFF (identification friend or foe). Jirjest suuremat rolli tinapieva sojate-
gevuses, eriti sddivate osapoolte kauguse suurenedes, mingib omade ja
vastaste dratundmine. Selgitamaks vilja, kas tegemist on niditeks oma dhu-
torjetiksuste voi lennukitega, on enamikul ORVdel m&aranguapar atuur
(IFF). Aparatuur koosneb harilikult kiisijast ja/vdi vastajast. Oma-vooras
midranguvastajad vastavad maidrangukiisijate esitatud dratundmise périn-
gutele. Madrangukiisijaid kasutatakse palju dhutdrjesiisteemides, et erista-
da oma lennukid vastase omadest enne raketi vilja tulistamist. Mddrangu-
kiisijad on ka osas lennukites, kas koos radariga voi tdiesti eraldi aparatuu-
rina. Radariga médramine on harilikult automaatne ja vastused (oma voi
vOoras) ndidatakse radaripildil sihtmérgi siimboli peal. Mddranguaparatuu-
riga on ithenduses kriipteerimisaparatuur, et takistada vastase péringuid ja
vastuseid.
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5. PASSIIVSED KAITSEMEETMED

Uha enam on ORVde projekteerimisel arvesse voetud passiivseid kaitse-
meetmeid, nditeks stealth-i ja ballistilist kaitset (soomustatus).

Stealth on lennuvahendi konstruktsiooniline ja/voi pinnatootlusel pohinev
kiirgava voi peegelduva kiirguse vihendamise eri moodused. Eriti pérast
Kosovo s6da on hakatud tdhelepanu poorama kopterite soojuskiirguse vi-
hendamisele. Probleemiks on mootorid ja nende heitgaasid. Soojuskiirguse
vihendamiseks on hakatud kopteritele paigaldama ndrgalt soojust kiirga-
vaid tuulekanalmootoritega ja heitgaaside jahutamise siisteeme. Soe heit-
gaas vOidakse segada poomis jahutatud ohuga. Heitgaase jahutatakse ka
uues pommitajas B-2.

Peale IP kiirguse on teine vdimalus avastada lennuvahend radari abil. Ob-
jekt on nihtav radaris, kui see peegeldab voi absorbeerib timbritsevast eri-
nevalt. Osadel uuematel lennuvahenditel on spetsiaalne pinnatootlus, va-
hendamaks radaritele tagasi peegelduvat kiirgust. Lennuvahendi pind si-
saldab komposiitmaterjale, mis omakorda on kaetud kiirgust absorbeeriva
ainega. Pinnad on tasased ja sobiva nurga all, kaarjaid pindu on vilditud,
relvasiisteemid on paigutatud lennuvahendi keresse, kdik selleks, et radari-
te kiirgus ei kiirguks radarisse tagasi, vaid mujale. Stealth lennuvahendi-
teks on nditeks B-2, F-117 ja RAH-66. RAH-66 radarikajapindala on
1/660 AH-64D pindalast.’

Foto 3. Radarikiirte peegeldus stealth’i pinnamoel

Palju on hakatud tdhelepanu podrama lennuvahendite akustilise miira vi-
hendamisele, s.t vaiksematele mootoritele. Kopteritel tekitavad suurt miira
rootorid, eriti tagarootor. Ka-50-1 eemaldati tagarootor, RAH-66-le on pai-
galdatud keresisene 8-labaline Fantail-rootor, mis poorleb aeglasemalt.
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Miira mootmine on ndidanud, et Comanche on eest 1.8 korda vaiksem kui
OH-58D ning 6.0 korda vaiksem kui AH-64D.

Soomustatust tugevdab kergemate ja kvaliteetsemate
komposiitmaterjalide kasutuselevott. Peaaegu kdigi kopterite tdhtsamad
osad, k.a piloodi kokpit, on kaitstud 23 mm miirskude ja 12,7 mm kuulide
vastu. Uuemad kopterid suudavad pirast dlisiisteemi purunemist lennata
veel 30 min. Su-25 kokpit on kaitstud titaansoomusega, mis peab vastu
vihemalt 50 tabamusele pohilistest tulesuundadest (kuni 30 mm kahuri-
miirskudega).

Enamikul lennukitel ja kopteritel on kaks mootorit, mis on teineteisest
eraldatud tulekindlate seinte ja komposiitmaterjalidega. K Gtusesiisteemi-
des on ka kustutussiisteemid. Sageli on lennuvahendis kaks kiitusepaaki,
mis pihta saamisel ise tihenduvad. Enamik tdhtsaid siisteeme on dubleeri-
tud.

KUTUSE KAITSE:
*SUTTIMATUD KUTUSEPAAGID KERES, IP-TORVIKUHEITJAD
AVIOONIKA KAITSE: ~ MOOTORITE VAHEL MOLEMAL POOL TAGA
=18 MM ALUMIINIUM- *OSADE VAHEL JAPEAL LISAKS 25 MM 64 TORVIKUT/POOL
SOOMUSEGA SOOMUS

IP-ISESIHITUVATE

RAKETTIDE HAIRIMIS-
PILOODI KAITSE: (595 kg) MOOTORI KAITSE: (160 kg) SUSTEEM

sKULGEDEL JAEES 24 MM-, =2 REAKTIIVTURBIINI, VAHE 1500 MM
POHI 10 MM-, PEAL 17 MM "ALL 2X8 MM TERASSOOMUST

TITAANSOOMUS *KULGEDEL 18 MM ALUMIINIUMSOOMUS
"ESIKLAAS 55 MM PAKSUNE  =sTURBIINI ALL ERI 17 MM TITAANSOOMUS
KUULIKINDEL KLAAS sAUTOMAATNE KUSTUTUSSUTEEM

- Su-25 kaitsesiisteemid kaaluvad kokku 990 kg

Joonis 15. Su-25 enesekaitsesiisteemid

K atapultiste on piloodi viiamane abiline, kui ORV muutub lennukdlbma-
tuks. See vdimaldab lennuvahendist vilja hiipata ja maanduda langevarju-
ga. Katapultistmete projekteerimisel on Venemaa olnud teistest riikidest
edukam. Venelaste standardiseeritud K-36D nn null-null (0-0) tiitipi iste
voib piloodi vilja heita kas vdi maapinnal seisvast lennukist. Istme konst-
ruktsioon tagab piloodile turvalise hiippamise ka suurelt lennukiiruselt ku-
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ni 1400 km/h ja 25 km kdorguselt. Et piloot saaks nii korgel ja kiiresti len-
davast lennukist vélja hiipata on istmel oma hapnikuballoon. Istme rakett-
mootorid heidavad piloodi koos istmega lennukist vilja 18 g kiirendusega.

Esimesed katapultistmega kopterid olid Ka-50 ja Ka-52, K-37-800. Nendel
on heitelaeng istme taga. Laenguks on rakett, mille kiilge kinnitatud tross
veab istme vilja 18 g kiirendusega. Iste on 0-O-tiitipi. Enne piloodi vilja
heitmist I6hkab siisteem rootori labade kinnituspoldid nii, et rootorid
eemalduvad.

6. MOOTORID

Enamikul hévitus- ja riindelennukitel ning kopteritel on kaks mootorit. See
suurendab tdenidosust, et piloot suudab lennata tagasi baasi voi teise moo-
tori rikke korral hidamaandada lennuk tihe mootori abil. Ténapédeva kopte-
ritel ei pea tihe mootori voimsusest jitkuma mitte ainult horisontaallen-
nuks, vaid ka korgusevotmiseks. Transpordilennukitel vdib olla rohkem
kui kaks mootorit.

Osal uuematel hivitus- ja riindelennukitel (nt F-22 ja SU-35) on vdimalik
mootori reaktiivdiitiside suunamisega suurendada Shusmanodverdamise
voimet.

On ehitatud ka spetsiaalseid lennukeid, milles reaktiivgaaside suunamine
voimaldab lennukil startida ja maanduda vertikaalselt. Sel juhul ei vajata
enam stardi- ja maandumisradasid, kiill aga maapinnal ja lennukikandjal
spetsiaalset gaase drasuunavat konstruktsiooni. Ilma selleta vdivad maa-
pinnalt peegelduvad kuumad gaasijoad mdjuda ORV siisteemidele hivita-
valt. Sellised lennukid suudavad nagu kopteridki rippuda ohus. See voi-
maldab stabiilsemat ning tdhusamat vaatlust ja laskmist ning vajadusel kii-
ret varjumist.

Gaasitur biinmootor koosneb
— difuusorist ehk 6hu sissevoolu avast,
— kompressorist (labadest koosnevad sektsioonid pumpavad dhku),
— mootori korpusest,
— podlemiskambrist (kus surve all olev 6hk seguneb kiitusega ja polemi-
sel 6hu kogus paisub),
— juhtlabadest (juhvad paisunud gaasid turbiinile),

71



— turbiinist (paisunud gaasi kogus on suurem kui sisenenud gaasi ko-
gus, mis turbiinist védljudes panevad selle toole),
— reaktiivdiiiisist (suunab heitgaasid ja t66d teinud dhu eemale).

Gaasiturbiinmootoris tekib minimaalselt reaktiivjoudu ja labade tdmbejou-
du. Energia vdetakse gaasiturbiinmootorilt hammasrataste kaudu ja suuna-
takse transmissiooni abil tiivikute reduktoritesse. Gaasiturbiinmootor on
analoogne turbopropellermootoriga, ainult et turbopropellermootori korpus
on tihes tiikis propelleri reduktoriga. Gaasiturbiinmootored on enamasti
kopteritel. Kiituseks on aviopetroolium (JET).

Turbopropellermootor on gaasiturbiinmootor, millega iihes tiikis on
muudetava sammuga propeller. Tootab aviopetrooliumiga (JET)

Turboreaktiivmootor on gaasiturbiinmootor, mis saab tombejou paisu-
nud gaaside viljumisel tekkivast reaktiivjoust ja turbiini labadel tekkivast
tombejoust (oleneb labade profiilist). Kasutatakse reaktiivjduna hévitajates
ja riindelennukites, turbiin lahendusena enamasti viiksemates transpordi-
lennukites.

Kuna reaktiivmootorites ei pole kogu hapnik éra, siis osas hivitajates ka-
sutatakse nn jirelpoletust (afterburner). See tihendab, et kiitust pritsitakse
otse reaktiivdiiiisi viljuvasse pdlevasse gaasi. Niiviisi saavutatakse 50 %
vOi rohkem lisavOimsust.

Kahekontuuriline reaktiivmootor ehk turboventilaatormootor on
samasugume nagu turboreaktiivmootor, ainult et suurema libimddduga,
sest kompressori esimeste astmete labad on suurema diameetriga ning
pumpavad dhku osaliselt viljastpoolt mootorit (osa dhku ei libi mootorit,
vaid seda iimbritsevat kanalit). On laialdaselt kasutusel suurtes transpordi-
lennukites.

Rakettmootoreid kasutatakse tavaliselt stardikiirenditena. Rakkettmootor
tootab kas tahke kiitusega (piissirohi), kiituse vedelate voi gaasiliste kom-
ponentidega, mis segatakse pdlemiskambris ja keemilise reaktsiooni tule-
museks on kiire pdlemine ehk plahvatuste seeria. Laialdaselt on kasutusel
juhitavate rakettide mootoritena.

Avio- voi diiselkiitusega kolbmootorid on viiksematel lennukitel voi
UAVdel.
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7. RELVASUSTEEMID

Tédnapideva joustruktuuridel ei ole ressursse, et omada erinevaid iilesandeid
tditvaid lennuvahendeid. Seepirast minnakse seda teed, et iihe ja sama len-
nuvahendiga saaks tiita eri iilesandeid, vahetades vaid andureid ja relvas-
tust. Levinud on mitmeotstarbelised lennukid, millele saab kinnitada nii
ohulahingute relvastust kui ka dhk-maa ja ohk-meri relvastust. Samas on
voimalik n.6 segarelvastamine, nditeks dhk-dhk ja 6hk-maa relvastus iihel
samal lennuvahendil.

AIM-5

Wnllnw.\-E.
©
{ GBU-16
AGM-840
MK-20
MEK-65
GBU-12
JoAM . ) MK-62 g
AlM-T

ME-B2

| GBU-24

%ﬂ
RIDL,
a 3

]I

Walloye-1

MK-56 JSOW

MK-83
MK-63

Foto 4. Niide F-18 voimalikest relvadest
7.1 Kuulipildujad ja kahurid

Kaliibrid varieeruvad 7,62 kuni 30 millimeetrini. Mida suurem Kkaliiber,
seda tugevamat kinnitust relvasiisteem vajab. Viiksema kaliibriga kuuli-
pildujad (7,62/ 12,7 mm) vd&ivad olla kinnitatud pilloonide/ tiibade kinni-
tuspunktide kiilge nn kuulipilduja konteineritena vdi iild- ja transpordikop-
teritel ka transpordiruumi spetsiaalse lafeti- vdi riputussiisteemiga. Viimati
nimetatud siisteemiga opereerimine nduab kopteri meeskonda vihemalt
iihte meest lisaks. Alternatiivina voib kuulipildujast tulistada moni trans-
73



porditava dessandi liige. Kasutatakse ka suuri konteinereid 20/23 mm
(AH-1, Mi-24, Su-25).

Suurema kaliibriga kahurid (20/23/30 mm) kinnitatakse tavaliselt lennuki/
kopteri raami kiilge.

Relvastusse kuulub nii iihe kui ka mitmeraudseid kahureid (gatling- tiiiipi).
Uheraudsete kahurite laskekiirus on kuni 2000 lasku minutis ning mitme-
raudsetel kuni 6000-7000 lasku minutis. Monede relvasiisteemide laskekii-
ruse saab lendur ise valida ja niiviisi reguleerida tule tShusust ja laske-
moona kulu. Tavaliselt riinnatakse maasihtméirke viiksema laskekiirusega
ja ohusihtmirke suuremaga. Monedest kahuritest laskmiseks on vdimalik
valida ka mitme (tavaliselt 2) laskemoona tiiiibi vahel.

Soltuvalt kinnitusest on relvasiisteem kas jdik vdi suunatav. Jdiga kinnitu-
sega kahurit saab suunata sihtmirgile manooverdades ORVga ja lennuki/
kopteri nina sihtmérgile suunates. See relvasiisteem on tunduvalt lihtsam
ning seetdttu tookindlam ja odavam. Arvestades niiiidisaegsete ORVde
manodoverdusvdimega, ei tuleks jdiga kinnitusega siisteemi efektiivsust
alahinnata. Suunatavaid relvasiisteeme on tavaliselt voimalik poorata mo-
lemas, nii horisontaal- kui ka vertikaalsuunas, kuid suunatavust piirab
ORV korpus. Suunatavatel relvadel on tavaliselt kiivrisihik (HMS), mis
voimaldab sihtida 1ibi sihiku, kui lendur oma pead keerab. See tihendab,
et kuhu poole lendur/ relvur vaatab, sinna on ka kahur suunatud. Kiivrisi-
hik on tavaliselt riindekopterites ning see on iildjuhul ithendatud/ varusta-
tud ka IP-seadmega, mis vdimaldab relvasiisteemi mdjusalt kasutadat ka
pimedal ajal. Vorreldes jdiga kinnitusega relvasiisteemiga annab kiivrisihi-
kuga siisteem méarkimisviirse eelise just 6osel, sest pimedal ajal on ma-
nooverdamine tunduvalt aeglasem.

2A42 on 30 mm iiheraudne automaatkahur, millega tulistatakse riindekop-
teritest Ka-50/52 ja Mi-28. Kahur projekteeriti ja voeti kasutusele soo-
musmasinal BMP-3. Sellega on vdimalik tulistada erinevat tiitipi laske-
moonaga (soomustldbiv, kild) ning seda valida ka lennu ajal. Samuti on
voimalik muuta kahuri laskekiirust.

Ka-50/52 kopteritel on paigaldatud kahur korpuse paremale kiiljele ning
seda on vdimalik poorata vertikaalsuunas +3° kuni -37° ning horisontaal-
suunas —2° kuni 4+9°. Kahuri kinnituskoht on vdimalikult kopteri raskus-
keskme lihedal, mis minimeerib tagasiloogi moju, tagab parema mando-
verdamise laskmise ajal ning seega suurema tdpsuse. Kahurile antakse las-
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kemoona ette kahest kopteri keskel asuvast laskemoonakastist. 1 kast ma-
hutab 250 padrunit.

Kopteril Mi-28-1 on nina alla paigutatud kahuritorn (chin mounted
cannon). Kahurile antakse laskemoona kahest 150 miirsku mahutavast las-
kemoonakastist. Kahurit on vdimalik poorata vertikaalsuunas +13° kuni —
40° ning horisontaalsuunas 110° kummalegi poole. Valida on 2 laskekiiru-
se vahel: 300 ja 900 lasku/min. Miirsu algkiirus on u 1000 m/s.

Foto 5. Kahuri 2A42 relvaosa

M61A1/A2 GAU-4 Vulcan, M61A1 on 6-raudne 20 mm Kkaliibriga
gatling-tiitipi kahur, millega lastakse lennukitelt F-14, F-15, F-16, F/A-18,
YF-22. Laskekiirus on valitav: 4000 voi 6000 lasku/min. Miirsu algkiirus
on 1035 m/s. Niiteks, F-14 laskemoonakomplekti kuulub 676, F-15 kuni
940, F/A-18 578 miirsku. Kahur on hiidrauliliselt v6i surudhuga juhitav
ning elektrilise pédsteseadmega. Iga relvaraud laseb 1 relvaraudade trumli
taispoorde ajal ainult iihe lasu.

Foto 6. Kahuri M61A1 GAU-4 relvaosa
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Eelkirjeldatud tehniline lahendus (gatling) tagab relvasiisteemi pikaaegse
kasutamisea, vidhendades raudade erosiooni ja kuumuse genereerimist.
Laskekiirus valitakse pohiliselt suurem, mis teeb 1 sek sarja tiheduseks
100 lasku. Kahuri pohiline otstarve on pidada dhulahingut ililithikesel dis-
tantsil, kus ei ole voimalik kasutada raketisiisteeme nende ldhi-varjatud ala
tottu. Teisejarguline otstarve on maasihtmarkide riindamine.

MG61A2 on kergem versioon Alst. Suurem osa kaalu kokkuhoiust on saa-
vutatud vihendades raudade paksust.

S >
0 ~ (9] v
Relva- e 2 5, |8 g
susteemi | g = < % €3 £ & | Kasutusel
nimetus | 2 € ;'55 T B529%8
CE & S8 2wEIEE
Gau-8 30 | 7 | 2100/4200 | 988 | 1350 | A-10
Avenger
M195 20 750-800 - 950 | AH-1 (M35 konteiner)
M230 30 | 1 625+25 - 1200 | AH-64
DEFA554 | 30 | 1 | 1100/1800 | 800 | 2x12 | Mirage 2000 (2 kahurit)
5
DEFA 30 | 1 | 1500/2500 | 1025 - Rafale (0.5/1sek valan-
30M791 gud)

Oerlikon 30 | 1 1350 1050 | 150 |Jas 37 Viggen
KCA

Mauser 27 | 1 | 1000/1700 |1025| 120 |Jas 39 Gripen,
BK27 Eurofighter
GSh-23L 23 | 2 2800- 690- | 300 | Mi-24VP
3000 890
AO-17A 30 | 2 - - 250 | Su-25
GSh-6-23 23 | 6 8-9000, - 260 | Su-24, MiG-31
max 12000
Gsh-30-1 30 | 1 |ul500, max| 660 | 150 | Su-27/30/33/34/35,
1800 MiG-29/ 29M(100 padr)
GSh-30-2 30 | 2 3000 - 750 | Mi-24P, Su-25

SPPU-22 GSh-23L baasil, kuni 30° alla | 260 | Su-25, MiG-27
suunatav konteiner, ainult
maasihtmarkide laskmiseks,
arvutiga juhitav

UPK-23 GSh-23L baasil, 6hu- voi 260 | Mi-24
maasihtmarkide laskmiseks,
kahurikonteiner

Tabel 7. Muude kahurite ja kuulipildujate pohiandmed
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7.2 Pommid

Tédnapdeva pommid jagunevad
— mittejuhitavateks (unguided),
— rumalateks (dumb),
— juhitavateks (guided),
— tarkadeks (smart) pommideks.

Otstarbe jdrgi jagunevad pommid
— lildkasutatavad ehk tavapommid (general-purpose-),
— kildpommid (fragmentation-),
— ldbistavad pommid (penetration-),
— siititepommid (incendiary-),
kobar- ja kassettpommid (cluster-) jt.
Siitite-, kobar- ja kassettpomme voOib tinglikult nimetada ka maa-
alapommideks.

7.2.1 Mittguhitavad pommid

Uld- ehk raudpommid on Shusdjas enim kasutatavad Shk-maa tiiiipi relva-
siisteem. Need on odavad (Mk82 maksab 268 USD ja Mk84 3100 USD,
www.fas.org), lihtsad toota ning erinevate siitikute ja otstarbega. Umbes
50% iildkasutatava pommi kaalust on lohkeaine. Pommidel on enamasti
koonusekujuline vdi immargune metallkorpus. Ménedel mudelitel on kor-
puses ka siitik ja sabaosa, mis stabiliseerib pommi laskumise ajal.

Uldpomm ilma abivahenditeta on juhitamatu, pommid heidetakse alla ar-
vuti abil, mis arvutab vilja pommi viljaheitmise eelise. Tavalised pommid
ei ole eriti tipsed tabama punktsihtmirke. Nende tekitatud kahjustuste suu-
rus soltub kildude lennukaugusest ja suurusest, killud kaaluvad enamjaolt
10-50 g ja lennukiirus algetapil on 1000 m/s. Pommid kaaluvad 100-500
kg, kuid koige suuremad kuni 10 000 kg. Ldhkeainena kasutatakse
trotiiiili, amoniiti vdi RDXi. Pommidega hivitatakse elavjoud ja tehnikat.

Pommi tiitipe on vdimalik kombineerida vastavalt vajadusele ning kasuta-
da kui juhitava pommisiisteemi péhiosa. Pommidele vdib kinnitada erine-
vaid aeglustussiisteeme (low-drag/ high-drag retarders), mis vdoimaldavad
madalpommitust ilma ohuta sattuda pommi mgju ulatusse.
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Eri tiitipi siitikutega on véimalik avaldada sihtmérgile erinevat mdju.
Puutesiitik detoneerib pommi 166giga ning seda tiitipi siitikut eelistatakse
tavaliselt siis, kui soovitakse l6oklaine moju.

Hooneid pommitatakse tavaliselt ldbistavate pommidega. Libivate pom-
mide koprus on tugevdatud sedavord, et ldbistab kineetilise energiaga nii
betooni kui ka maapinda. Nendes on 10hkeainet ainult 25-30% pommi ko-
gumassist. Libistaval pommil on viitsiitik, mis voimaldab pommil enne
plahvatamist libistada hoones mitu korrust. Viitsiitik on paigaldatud tava-
liselt pommi sabaossa.

Distantssiitikus on miniatuurne doppler-radar, mis tunnetab kdrgust maa-
pinnast. Seda tiilipi siitik on tavaliselt kildpommil. Kaitsmata ja muid
“pehmeid” sihtmirke pommitatakse kassett-pommidega.

Maa-alapommid erinevad teistest pommidest selle poolest, et nendega
ptilitakse tabada vdrdse mojusa jouga suurt maa-ala. Tavapommil on tiks
laeng, maa-alapommil aga palju iseseisvaid laenguid, mis puistatakse laiali
eri meetoditega. Laengud, tiitarpommid ja miinid vdidakse sihtmirgini
toimetada erilise voolujoonelises ja enamasti juhitavas kestas (nditeks kas-
settpomm ja napalmpomm), vdi teise vdimalusena puistata vilja madal-
lennul lennuvahendi erilisest konteinerist. Kassetist viljutatakse pomme
tsentrifugaaljou, 16hkelaengu ja pidurduse abil v6i mehhaaniliselt. Pommi-
de tekitatud kahjustuste ulatus s6ltub tiitarpommide kogusest, lennuvahen-
di kiirusest ja korgusest ning heitmismeetodist. Kasutatakse elavjou voi
vastase norgalt soomustatud sdidukite jm objektide vastu.

Lennukoérguse tdéus

v=200-300 m/s

Joonis 16. Niide kassettpommi heitmisest ja mdjualast
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Kassettpommid voivad sisaldada vidiksemaid kisigranaadisuurusi ala-
laenguid voi laengut/ alalaenguid, mis paiskavad vélja viikeste metallnool-
te pilve. Samuti on kasutusel mdningad soomustlidbivad kassettpommisiis-
teemid. Kassettpommid vdivad sisaldada ka puiste- jalavie- voi TT-miine.

Stutepommid sisaldavad metalli, mis pdleb viga korge temperatuuriga.
Paljud riigid on valmis kasutama siilite- ja pdlevaineid, mis heidetakse
pommidega alla. Nende valmistamine on odavam kui niiteks kassett- voi
puisterelvade tootmine. Uks selliseid on napalmpomm ja piirogeel. Na-
palmi koostises on tarretatud bensiin, mis 16hkelaenguga heidetakse laiali
ja samal ajal siitidatakse. Tavalised pommid vdivad sisaldada 200-400 1
polevainet. Sellise hulgaga saab siitidata umbes 2500 m?2 ala.*® Korge tem-
peratuuriga pdlev napalm kinnitub vdi valgub nditeks riietele ja need siitti-
vad. Isesiittivate ainetena eraldi kasutatakse trietiiiilalumiiniumi ja valget
fosforit, aga nendega siitidatakse ka napalmi.

Viimase aja kriisides on enamus lennukite relvakoormast alla heidetud
3600-4500 m korguselt. Suur lennukodrgus kaitseb ldhimaa OhutGrje eest.
Samas ei pruugi nii korgelt langevate pommide tabavustipsus ja mdjusus
olla kooskdlas. Vabalt langevad tildpommid ei suuda lootuste kohaselt hi-
vitada punktsihtmérke. Sel juhul tulevadki méngu tipsusrelvad, mille ka-
suks rddgib tdsiasi, et nendega saab piirata riinnaku sihtmirgist eemal ole-
vate objektide kahjustusi ja inimohvreid.

L &aneriikide mittejuhitavad pommid

Uldpommid

USAs on enim levinud Mk80 pommiseeria. Neid pomme heitis USAF La-
hesdjas alla kdige rohkem. Alates nende kasutusele votust 1950. a on teh-
tud vaid viikseid muudatusi siitikutes, I6hkeaines ja kinnitamises ning lisa-
tud madalpommitamise tarbeks pidurdussiisteem langemise aeglustami-
seks. MK sarja pommidel on iildkinnitused ja seetdttu saavad neid heita
koik NATO lennukid.
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Foto 7. Mk80 pommiseeria

Pommi | Klass, Ib/ | Lohkeaine | Pikkus, | Pomme alla heitvad
tuip | mass, (kg) | mass, (kg) (m) | lennukid

Mk81 250/ 118 1,88 |-

Mk82 500/ 241 89 2,21 | A-10A, B-1B/2/52, F-
15/16/111/117A

Mk83 1000/ 447 202 3,0 F-14/18

Mk84 2000/ 924 428 3,2 A-10A, B-1B/52H, F-
15/16/111/117A

M117 750/ - - - B-52

Tabel 8. Pohilised USA iildkasutatavad pommid

Kassettpommid (CBU, Cluster Bomb Units)

Mk20 Rockeye koosneb 2- osalisest korpusest (Mark 7) ja 247 noolekuju-
lisest soomustlidbistavast alalaengust (Mark 118). Pommi pikkus on 2,15
m. Kasutusel alates 1968. a, alla heidetakse lennukitelt A-10, F-14/15/16,
F/A-18.

CBU-52/B koosneb SUU-30 TMD korpusest ja 220 BLU-61A/B jalavie-
vastasest alalaengust.

CBU-58/B koosneb SUU-30 TMD korpusest ja 650 BLU-63/B jalavievas-
tasest alalaengust.

CBU-71/B eelmisega sarnane, kuid sisaldab 650 BLU-68/B siiiite alalaen-
gut.

CBU-87/103 koosneb SUU-65 TMD korpusest ja 202 BLU-97A/B sega-
laengust (jalavidevastane, soomustlibistav, siilitelaeng). Pomm on 2,34 m
pikk ja kaalub 431 kg. Uks pomm katab 200x400 m ala. Alla heidetakse
lennukitelt A-10, F-15/16, F/A-18, B-1, B-52, Hawk, Harrier, Mirage,
Tornado, Jaguar.
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CBU-89/104 koosneb SUU-64 TMD korpusest ja 72 BLU-91/B tankitorje-
miinist ning 22 BLU-92/B jalavievastasest miinist. Miinide enesehévitus-
siisteemid on programmeeritavad 4 h, 48 h ja 15 pideva. Pomm katab
200x650 m ala. Alla heidetakse lennukitelt A-10, F-15/16, B-1B/2/52.
CBU-94 heideti esmakordselt alla lennukilt F-117A 1999. a Serbias.
Pomm on mdeldud elektrikatkestuste tekitamiseks. Koosneb SUU-66/B
TMD korpusest ja 200xBLU-114/B joogipurgisuurusest tiitarpommist. Tii-
tarpommi sisu grafiitkattega kiud juhivad elektrit, tekitades lithise, kui
nende kiudude pilv langeb elektritraatidele. 70% Serbiast ja 85% Iraagist
oli sdja ajal ilma elektrita. Pommi nimetatakse ka grafiitpommiks.
CBU-97/105 -“tark” tankitdrje relvasiisteem. Koosneb SUU-66 TMD kor-
pusest ja 10 BLU-108/B SFW andursiitikuga varustatud tankitdrje alalaen-
gust. Pomm katab 150x360 m ala. Heidetakse lennukitelt A-10, F-15/16,
B-1B/2/52.

BL 755/ RBL 755 on Briti iildotstarbeline kassettpomm. Koosneb BL755
korpusest ja 147 tankitdrje-/ kildalalaengust. Neid heidetakse alla lennuki-
telt Harrier, Jaguar ja Tornado.

Matra Belouga on Prantsuse mitmeotstarbeline kassettpomm. Pommil voib
olla kolm eri tiitipi laengut: kas jalavidevastane, soomustlibiv v&i miinid.
Alalaenguid on 151 ning iga alalaeng kaalub 1,3 kg. Lendur saab valida,
kas alalaengud heita alla kontsentreeritult v6i hajutatult.

S ——
oo || o R
' ‘ MATRA BELOUGA
Suu-30
TS —
]
MARK 7 ROCKEYE Slerer
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BL-755 (parsmal), BLU-0745 US4 jalavacvastased alalasngud
(vagland, BIZ-118 Roclzsye @ally
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Foto 8. Niited levinumatest lddneriikide kassettpommidest ja alalaengutest

L abistavad pommid

BLU-107 Durandal on moeldud Prantsusmaa Matra lennuradade purus-
tamiseks. Pomm on vdib ldbistada 40 cm paksust betooni ning tekitada 200
m? suuruse kraatri. Nende kahjustuste kdrvaldamine on tunduvalt raskem
tildotstarbelise pommiga tekitatud kahjustustest. Pomm suunatakse, nina
ees, langevarjuga alla, mille jarel lendab pommist vilja 16hkepeaga rakett.
Pommitatakse madallennult. Pommi kaal on 204 kg.

Suuremal osal libistavatel pommidel on juhtimisseadmed, seega on need
juhitavad.

Venemaa mittejuhitavad pommid

Uldpommid
Endistes Varssavi lepingu maades on kasutusel sadu erinevaid tildpomme,
neist 3/4 on viljatootatud Venemaal. Venemaa dhuvégi on tildkasutatavaid
pomme hulgaliselt alla heitnud Afganistanis. Viga tohusalt kasutati nii-
teks FAB-1500-2600TS (moacmOcmennas) pommi, mille teraskorpuse
kesta paksus on 18 mm asemel 100 mm.
Venemaa tildkasutatavad pommid on pdhiliselt
— FAB (¢hyeaccnaa asuayuonnas b6omba) sarja fugasspommid,
— OFAB (ockonouno-gyeaccnas asuayuonnas 6omba) sarja  kild-
fugasspommid,
— OZFAB (ockonouno-3anxcueamenvhas yeacchas asuayuOHHdAs
bomba) siitite-kild-fugasspommid.
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Pommi tldp Mass, | Lohkeaine | Pikkus,
(kg) | mass, (kg) (m)
FAB-250 M43 237 114 2,16
OFAB-250-270 266 94 1,45
FAB-500 M62 497 214 2,43
OFAB-500 515 230 2,3
OZFAB-500 500 | 255+37,5 2,5
FAB-1000 M62 | 1033 476 3,56
FAB-1500 M46 | 1347 658 2,8
FAB-3000 M46 | 2983 1465 3,38
FAB-9000 9000 - -

Tabel 9. Moningad Venemaa iildkasutatavad pommid

Uldkasutatavaid pomme on vdimalik alla heita peaaegu igalt lahingulen-
nukilt, vilja arvatud FAB-1500/3000/9000, mis on md&eldud alla heitmi-
seks raskepommitajatelt.

Kassettpommid
Vene pohiline kassettpomm on RBK-500. Sellel on 500 kg raskune kor-
pus/ kanister, mida vdib laadida eri tiiiipi alalaengutega:
— 10x FAB-50UD 50 kg kildfugass alalaenguga,
— 106x AO-2.5RTM 2,5 kg kildalalaenguga,
— 126x OAB-2.5RT 2,5 kg kildalalaenguga,
— 12x BetAB v6i 10 BetAB-M betoonildbistava alalaenguga (kasuta-
takse ka lennuradade purustamiseks),
— 352x PTAB voi 268 PTAB-1M tankitdrje kummulatiiv alalaenguga,
— 297x ZAB-2.5 2,5kg siilitealalaenguga,
— 15x SPBE-D andur-siitikuga alalaengu ja IP-otsijaga.

RBK-500 on voimalik alla heita lennukitelt Su-24/25/27/34, MiG-29, Tu-
22/95. Samadelt lennukitelt on vdimalik alla heita ka viiksemaid (275 kg)
RBK-250 kassettpomme, mis vdivad sisaldada keemilisi alalaenguid. Ni-
teks Tu-22M3 voib kanda 33 RBK-250 véi 17 RBK-500.

Samuti on kasutusel suurem kassettpommi kanister KM GU-2. KMGU-2
voib laadida 8x 12-256 alalaenguga. Pommitada on v&imalik 50-1500 m
korguselt kiirusel 700-1200 km/h lennukitelt Su-24/25/27/34/35 (kuni 8
pommi), MiG-27/29 (kuni 4 pommi) ning ka kopteritelt Ka-50/52 ja Mi-
24/35M.
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Eriotstarbelised pommid

ODAB (06émno-oemonupyrowas aguayuonnas 6omoa) sarja pommid on
vilja tootatud kiireteks madalpommitusteks. Neid pomme nimetatakse ka
aerosoolpommideks. Pommi laeng koosneb plahvatavast kiitusest. Ohuga
segunenud kiitus plahvatab suure energiaga ning kahjustab sihtmérki
voimsa looklainega. Pommiga demineeritakse ka miinivilju. Pommitamise
korgus on 200-1000 m kiirusel 500-1100 km/h. Aerosoolpommi ODAB-
500PM esitleti esmakordselt 1995. a. Pariisis. ODAB-500 pommi viskasid
Venemaa dhuvied TSetSeenia sojas lennukitelt Su-25.

ZAB (sasicucamenvras asuayuonnas d6omba) sarja pommid on siilite-
pommid. ZAB-500 on 500 kg napalmpomm, mida kasutatakse pargitud
lennukite, kergete sdidukite, radarijaamade ja jalavde vastu. Pommitamise
korgus on 50-1500 m kiirusel alla 1500 km/h, minimaalne temperatuur on
-25°C, véimalik lumekatte paksus kuni 20 cm.

BetAB (6emonoboiinas asuayuonnas 6ombda) sarja pommid on ldbistavad
pommid ning on mdeldud pdhiliselt lennuviljade objektide, sh lennurada-
de hivitamiseks. Tavalisimad on 250 ja 500 kg pommid. K&ige arendatum
selle sarja pomm on BetAB-500ShP, mille t66pdhimote on sarnane Prant-
suse BLU-107 Durandal pommi omaga. Mdjuala on 50 m2 ning pommita-
mise korgus on 170-1000 m kiirusel 194-305 m/s.

KhAB (xumuuecras asuayuonnas 6oméa) sarja pommid on keemiapom-
mid. Keemilised pommid kaaluvad 80, 100 ja 250 kg. 250 kg pomm on
tdidetud sariiniga (nirvigaas), viiksemate pommide pdhiaine on sinepi-
gaas. Gaasi levitamiseks kasutatakse pommides ka 10hkeainet.

7.2.2 Juhitavad pommid

Juhitavad pommid jagunevad juhitavuse jargi laser-, TV-, GPS-
juhitavateks. Juhitavate pommide otstarve on sama mis mittejuhitavatel
pommidel.

Laserjuhitavad pommid on koige levinumad. Esimene juhitav pomm oli
nimelt laserjuhitav (ehitati M117 {iildotstarbelise pommi baasil; kasutati
Vietnami sdjas). Laserjuhitavate pommide t60pShimdte seisneb selles, et
sihtmirki valgustatakse laseriga ning pomm suundub laserkiire peegeldu-
sele automaatselt. Valgustada voib nii tulistavalt ORVIt, teiselt ORVIt kui
ka maa pealt.
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TV/IP-juhitavaid pomme juhtitakse reaalajas. Selleks on pommi ninaossa
paigutatud TV- voi IP- kaamera, millelt saadud pildisignaal voetakse
datalink-siisteemi abil vastu ORVil ning lendur voi relvasiisteemide ope-
raator suunab pommi sihtmaérgile. IP-juhitavate pommidega on vdimalik
pommitada pimedal ajal. Selle relvasiisteemi eelis on vdimalus tulistada
sihtmirgiga silmsides olemata ja ka vastase otsetule mdjust viljaspool
(stand-off). Datalink-siisteemid voimaldavad juhtida pommi ka teiselt len-
nukilt. Nii ei pea kdigil lennukitel olema datalink-siisteemi. Sihtitakse
pommi lukustamise abil. Pommi v&ib heita vilja varjatult, niiteks pilve ta-
ga olles, ja lukustada vilja heitmise jarel madalamal kérgusel. Lukustuse
voib ka katkestada ja lukustada teise sihtmirki. Nende pommide heitekau-
gus (1,5-40 km) soltub lennuki kiirusest ja lennukdrgusest. Lahesdjas
pommitati selle relvasiisteemiga tavaliselt kdrguselt 3-7 km.*

Uus pommi juhtiv stisteem on valdavalt USAs vilja tootatud GPSi (satel-
lildiasukoha méirangu siisteem) ja INS (inertsnavigatsioonisiisteem) teh-
nikal poéhinev stisteem.

Vilja tootati uus siisteem selleks, et pomme saaks heita veelgi kaugemalt,
kui laseril péhinevaid pomme, viljaspool objekti dhutdrjetule ulatust kuni
20 km kauguselt. GPS- ja INS- siisteemid vdimaldavad pommitada pime-
das ja halva ilma korral, puuduseks on liikuvate sihtmérkide vastu tegut-
semise raskus.

USA-s on vilja tootatud GPSi ja INSi siisteemides kasutatava pommi ja
raketi tagaossa paigutatav juhtimisaparatuur JDAM (Joint Direct Attack
Munition). JDAM on eriline tarkvaraga aparatuur, mida on voimalik kinni-
tada iildpommi tagaossa. See tihendab, et JDAM aparatuuri sarjaga vdib
ladudes olevaid tildpomme ja punkripomme kohaldada tinapideva nduetele
vastavaks. Pommitusiilesanne sisestatakse heitvasse lennukisse enne len-
nuki starti. Andmeiks on pommiheite ala, sihtmérgi koordinaadid ja relva
otsinguparameetrid. Relv testib ennast ise ja viib INS- siisteemi iihte len-
nuki omaga. Sihtmirgiandmed kanduvad automaatselt lennuki arvutist
pommile. Pomm heidetakse vilja kui lennuk jouab pommi heitepaigale.
Paiste jarel votab INS/ GPS-siisteem pommi iile kontrolli ja juhib selle
kistud sihtmarki, mis tahes ilmastikuoludes. GPS-siisteemi juhtimistidpsus
on CEP 13 m. Juhul kui GPS signaali elektrooniliselt segatakse, on vdima-
lik GPSi juhtimine vilja liilitada ja jdtkata juhtimist ainult INSi abil. INSi
tapsus iiksi on CEP 30 m. Relvasiisteem vdimaldab pommi lahti piista
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igas lennukorguses ja mis tahes pommitustehnikaga (soost, horisontaal,
heide jm). Siisteemi plussiks on vdimalus heita palju pomme iiheaegselt ja
need juhivad ennast ise eri sihtmérkidesse, mis neisse enne on program-
meeritud.

On ka peamiselt taktikalistele kassettpommidele paigutatud ainult INSil
pohinevaid juhtimissiisteeme, millel on vGime votta arvesse padstekorgust
ja ilma (tuule) moju WCMD (Wind Corrected Munition Dispenser) tipsu-
sega 10 m.”

Tulevikus vodidakse sellistele juhitavatele pommidele paigaldada ka IP-
kaamera ja datalink, mille abil saadakse 1dpuperioodil pommi juhtimine
tapsemaks muuta. Samuti valmistatakse péris uusi tavapomme ja tiitar-
pomme, millel on head lennuomadused ja heitekaugust lisavad tiivad.

e TAPSUSRELVA
/ PAASTMINE
TAPSUSRELVA N7 o
LENN 447 JUHTLENNUK
27 h = 3000-5000 m
47 LLLLLLEL L
8 km VALGUSTAMINE ALGAB
| il
= 200-400 m
6 km

VALGUSTAMINE
LOPEB POMMI
PLAHVATUSEGA

Joonis 17. Paari tegevus tdpsusrelvadega riindamisel. Tavaliselt on tdpsus-
relvaga rilndamisel lennukiiruseks u 230 m/s.

L &éneriikide juhitavad pommid

USA juhitavad pommid GBU (Guided Bomb Unit) koosnevad tavaliselt
Mk-sarja tildotstarbelisest mittejuhitavast pommist ja sellele lisatud juhti-
mismoodulist (nditeks: MAU-157 Paveway I vdi selle moderniseeritud
versioon MAU-169 Paveway II).
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Laservalgustamisele jirgnevad pommid olid kdige kasutatavamad Laheso-
jas ja Kosovo dhuoperatsioonis. USA ladudes on valmis vdi on tellitud on
umbes 60 000 laservalgustusele jirgnevat Paveway II ja Paveway III
pommi, mille tabamistipsus on CEP (Circular Error Point) 3-8 m.”' La-
servalgustamist piirab kdige enam see, et laserkiir to6tab sagedusalal, kus
Ohuruumi sademed ja saaste voivad takistada laserkiire ldbitungimist. La-
servalgustamine vajab sihtmirgi ja laserisesihituspea vahelist optilist silm-
sidet. Valgustada voib pommi heitev lennuk, teine Shusdiduk (lennuk,
kopter, mehitamata lennuk) vdi tehakse seda hoopis maapinnalt.

GBU-10 Paveway II on laserjuhitav, ehitatud iildotstarbelise pommi Mk&84
baasil. GBU-10I on BLU-109 (2000 Ib
klass) ldohkepeaga ldbistav pomm, mis
tungib ldbi u 1,5 m paksusest raudbetoo-
nist. Neid pomme heideti Lahesdjas 78%
tabavusega pohiliselt lennukitelt F-111F,
F-15E ja F-117. Pommidega purustati sil-
du, SCUDe, juhtimiskeskusi ja punkreid.
GBU-12 on laserjuhitav pomm, ehitatud
MkS?2 iildotstarbelise pommi baasil. Neid
pomme on nii Paveway I kui ka Paveway
IT juhtimismooduliga. Pomm heideti roh-
kesti Lahesgjas tankide vastu lennukitelt
@BU-10 Pavesayi F-111F, F-15E ja A-6.
2000-b GBU-16 Paveway II on laserjuhitav
T pomm, ehitatud Mk83 iildotstarbelise

w pommi baasil.

GEU-12 Paveway-ll
500-Ib

GBU-15 2000 Ib

SGBU-24 Paveway-lll
2000-1b

LS Y

Foto 9. USA juhitavad pommid

GBU-24 Paveway III on laserjuhitav pomm, ehitatud iildotstarbelise
pommi Mk 84 v&i ldbistava toime ja ldhkepeaga BLU-109 baasil.
Paveway III on LLL (Low Level Laser) juhtimismoodul, mis vdimaldab
pommitada madalamalt ja halvema nihtavuse korral. Samuti on kasutusel
BLU-116 labistava toime ja 16hkepeaga pommid GBU-24 C/B (USAF) ja
GBU-24 D/B (Navy). Lohkepea BLU-116 ldbistamisvdime on 3,35 m
raudbetooni, s.0 u 2 korda suurem kui BLU-109-1. Kdige uuem versioon
pommist on GBU-24 E/B, mis lisaks laserjuhtimisele kasutab algfaasis
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GPS ja inertsnavigatsiooni. Pommi sihtmérgid on angaarid ja maa-alused
punkrid.

GBU-27 on spetsiaalselt F-117 tarvis GBU-24 baasil ehitatud relva-
stisteem. F-117 on vOimeline kandma kahte GBU-27 pommi ning nende
tabamistdpsuseks on 1 m2 15 000 ft (4572 m) korguselt.

GBU-28 on spetsiaalselt Iraagi tugevdatud juhtimispunktide hidvitamiseks
ehitatud laserjuhitav ldbistva toimega pomm. Pommi klass on 5000 Ib
(2267 kg) ning 1ohkepeas on 285 kg I6hkeainet. Pomm vodib ldbistada 6 m
paksust betooni voi stigavuti 30 m maapinda.

GBU-15 on TV-/ IP-juhitav pomm, ehitatud Mk84 iildotstarbelise pommi
baasil. Vorreldes laserjuhitava pommiga, on sellel pommil suurem stand-
off kaugus. CBU-15 on voimalik kasutada eri juhtimiselemente ning ka
BLU-109 ldbistava toimega Idhkepead. 1999. a alustati GPS-juhitava
CBU-15 versiooni arendamist.

GBU-29/30/31/32 on alles projekti jirgus olev JDAM relvasiisteemi sari.
Lohkepeadena kasutatakse Mk80 (250 Ib), Mk81 (500 Ib), Mk83 vdi BLU-
110 (1000 1b), Mk84 voi BLU-109 (2000 Ib).

Venemaa juhitavad pommid

Kbéik Venemaa juhitavad pommid kannavad nimelithendit KAB
(xoppexmupyemas asuayuonnas domoba). Esimestena neist arendati laser-
juhitavad pommid, mille baasil tehti TV-juhitavate pommide versioonid.

Tavaliselt on laserid paigaldatud statsionaarselt lennukite ninaossa, mitte
nii nagu USA lennukitel lisakonteineritena. Laseri paigutus lennuki nina-
osas vabastab iihe kinnituspunkti. Peale sihtmirkide valgustamise saab la-
serit, mis on iithendatud lennuki relvasiisteemide arvestiga, kasutada ka
kauguste mootmiseks. Pommi ninas on laservastuvotja, mis jilgib sihtmér-
gist peegeldavat lasersignaali. Lendur peab sihtmirki laseriga valgustama
kuni tabamiseni. Pommi lennutrajektoori korrigeeritakse eesmiste ja tagu-
miste juhtimistiibade abil.

TV-pommidel on TV-otsik ja tagaosas juhtimistiivad. Pomm lukustatakse
sihtmirgile enne pommi lahti pddstmist. Seejarel korrigeerib pomm oma
trajektoori lennu ajal automaatselt. Kinnitamata andmetel vdib ka piloot
korrigeerida pommi trajektoori reaalajas.

KAB-500KR on TV-juhitav ning KAB-500L laserjuhitav pomm. KAB-
500KR 380 kg Idhkepea on vdimeline libistama kuni 1,5 m paksust betoo-
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ni. KAB-500KR pommi vdib alla heita lennukiirusel 550-1100 km/h ning
korguselt 500-5000 m. Kasutusel ka KAB-500Kr-OD pommi versioon (vt.
ODAB sarja pomme).

KAB-1500 on suurema (1500 kg) klassi pomm, mille baasil on tehtud
jargmised versioonid: KAB-1500L-Pr on laserjuhitav ldbistav pomm
(1100 kg 1ohkepea, tungib libi 2 m paksusest betoonist ja 20 m paksusest
mullapinnast), on ehitatud juhtimispunktide ja tuumapommihoidlate ja
Sahtide hivitamiseks;”> K AB-1500L-F on laserjuhitav fugasspomm (1080
kg Iohkeainet) ning KAB-1500K R on TV-juhitav pomm.

7.3 Raketististeemid

Raketisiisteem on oma mootori abil liikuv laeng. Mootori kiituseks on ha-
rilikult erineva koostisega piissirohi ehk tahked kiitused, suurematel raket-
tidel harvemini ka vedelkiitused, mis teevad tdukemootori konstruktsiooni
keerulisemaks ja palju kallimaks.

Raketisiisteemid jagunevad mittejuhitavateks ja juhitavateks.

7.3.1 Mittguhitavad raketisiisteemid

Mittejuhitavad raketisiisteemid kujutavad endast alamgjutusega relvasiis-
teeme ning nende moju sarnaneb kergesuurtiikivie tule mojuga. Mittejuhi-
tavaid rakette nimetatakse ka vabalt lendavateks rakettideks (FFR, free
flight rockets). Raketi lennutrajektoor soltub ORVil paiknevast laskesead-
me suunast lasu hetkel ning ei ole raketi lennu ajal enam korrigeeritav.

Mittejuhitavaid rakette lastakse jalavie positsioonide pihta, lahinguala val-
gustamiseks, sihtmirkide mirgistamiseks punase voi valge fosforsuitsuga
ja muul otstabel.

Tédnapidevaste raketisiisteemide kaliiber on enamasti vahemikus 68-122
mm. Venemaa on tootnud ka 240 mm (S-24) ning 340 mm (S-25) rakette.
Tavaliselt paigutatakse raketisiisteemid kasettidesse (raketikassetid), suu-
remaid rakette lastakse ka iiksikult ORVi kinnituspunktidelt. Rakettide
konteineritesse on vdimalik paigutada ka eri tiiiipi rakette. See vdoimaldab
lenduril/ relvasiisteemide operaatoril tulistada eri tiitipi laskemoona valiku-
liselt, tiheaegselt voi iiksikult. Mittejuhitavate raketisiisteemide tarvis on
lai valik eri tiitipi 16hkepiid: soomustldbivad, kildfugassid, valgustus- ja
suitsulaengutega, ka REL segajatega jt.
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Mittejuhitav rakett on suure tulejduga ja odav. Puudusteks on mitte viga
suur tabamistipsus ja lithike ebaefektiivne laskekaugus. Tabamistipsust
mojutab eriti see, et alates lasketorust vdljumisest kuni tiibade avamiseni
on rakett ebastabiilne.

Tédnapdeval on parandatud mittejuhitavate raketisiisteemide tabamistip-
sust. Selleks on suurendatud rakettide lennukiirust ning vdetud kasutusele
erinevaid ballistilisi arvesteid. Arvestid arvestavad lennutrajektoori ja ta-
bamispunkti vastavalt ORVi liikumisele ja eri anduritelt saadud infole (nt:
tuule suund ja tugevus).

L a&neriikide mittejuhitavad raketististeemid

Hydra 70 koikidel rakettidel on iiks ja sama mootor Mk66, mis voimaldab
lasta kuni 10 km kauguselt. Kasutusel on mitu eri tiiiipi 10hkepead: erine-
vad fugass-tiitipi (ka sub-fugass laengutega) 16hkepead, suitsu-, valgustus-,
harjutus- ning kassettlohkepead. Vdimalik on kasutada erinevaid puute- ja
ajaliselt programmeeritavaid distantssiitikuid.

Sub-fugasslaenguga Iohkepea (High-Explosive Multipurpose Submunition,
M261) koosneb 9 fugasslaengust. AH-1 helikopteril on vdimalik prog-
rammeerida siitikut 700-6900 m kaugusele. Efektiivne kergelt soomustatud
transpordivahendite vastu.

Kassettlohkepea (Flechette Warhead, M255 A1/E1) koosneb 1179 metall-
killust. Raketist viljudes paiskuvad killud laiali igaiiks eri trajektooriga
ning moodustavad 3-md&dtmelise mustri. Killud mojutavad sihtmirki ki-
neetilise jouga. Kasutatakse kergete transpordivahendite ja jalavde vastu.
Lohkepea E1 versiooni on vdimalik kasutada ka dhk-ohk tiiiipi relvana.
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M151 kild-fugas Hydra 70 sarja lohkepead

Foto 10. Hydra 70 raketisarja Idhkepeade ndidised

Venemaa mittejuhitavad raketisiisteemid

S-8 kopteritel kasutatakse enamasti raketikasseti laskeseadet B-8V20,
lennukitel B-8M. Laskeseadmel on 20 lasketoru ning sellega lastakse S-8
tiitipi 80 mm rakette.

Foto 11. B-8V20 laskeseade vasakul ja B-8M paremal

Raketid tulistatakse vilja 0,05 sekundilise intervalliga, B-8M vdimaldab
lasta koik raketid ka tihel ajal.
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Raketi Kalii- | Mass | Max Laske- Ldhkepea M@oju
tuap ber (kg) | kiirus | kaugus tiap
(mm) (m/s) m
S-8KOM | 80 11,3 | 600 1300- | kumulatiiv- | labistab 350
1400 kild mm soomust
S-8BM 68/ | 15,2 | 450 1200- labistav labistab 0,8
80 2200 m raudbe-
tooni
S-8DM 80 11,6 | 580 1300- fugass TNT ekviva-
4000 lent 5-6 kg
S-8PM 80 | 12,3 | 560 | 2000- segaja ef. pindala
3000 600 m?
S-13T 122 | 75 - max ef. | 2 mooduliga | |abistab 6 m
4000 fugass | maapinnast +
(21+16.3k9) | 1 m petooni
S-130F 122 68 - - kild-fugass | 450x25-35 g
kildu
S-24B 240 | 235 | 410 2000 123 kg -
Tabel 10. Venemaa levinumate rakettide tehnilised andmed
Laskeseade Torude arv x Raketi titip | Kasutusel
kaliiber (mm)
UB-8/16/32-57 8/16/32x57 S-5 Mi-8, Mi-24
B-8 20x80 S-8 Mi-24, Ka-
50/52, Su-25
B-13 5x122 S-13 Su-25
0-25 1x340 S-25
M260 LWL 7x70 Hydra 70 OH-58D, AH-1F
M200 LWL 19x70 Hydra 70 AH-1G, UH-1B
M261 LWL 19x70 Hydra 70 AH-64A/D
Lau-10 4x27 Zuni F/A-18A
SNEB 22x68 SNEB 68mm | HAC Tigre, 2 tk

Tabel 11. Mittejuhitavate raketisiisteemide laskeseadmete andmed
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7.3.2 Juhitavad r ak etistiisteemid

Juhitavuse jirgi jagunevad raketisiisteemid:
— infrapunale isesihituvaks,
— radarikiirgusele isesihituvateks,
— kaabeljuhitavateks,
— TV-juhitavateks,
— laserjuhitavateks,
— radarjuhitavateks.
Otstarbe jargi:
— 0Ohk-0hk,
— Ohk-maa,
— tankitdrje-,
— laevade-,
— radarivastasteks raketisiisteemideks,
— tiibrakettideks.

Isesihituvad raketid on nn passiivsed, s.t nende sihitamiseks sihtmargini ei
kasutata mingeid aktiivseid (kiirgavaid) juhtimisseadmeid, need sihituvad
iseseisvalt sihtmirgi IP- voi radarikiirguse allikasse. Sellepirast on siht-
mirgil viga raske aru saada, et tema vastu kasutatakse relvastisteemi. Ku-
na need raketid ei vaja pérast sihtmirgile lukustamist ja ldhet enam, et rel-
vur neid sihiks, nimetatakse neid ka lase-ja-unusta (fire-and-forget) raket-
tideks.

Teiste meetmetega sihitamisel (T'V, laser, radar) kasutatakse kas aktiivset
voi poolaktiivset meetodit. Aktiivse meetodiga sihitaval raketil on aktiiv-
selt kiirgav andur, harilikult radar, mis otsib sihtmirgi ja oma radari pilti
kasutades sihitub objektile.

Poolaktiivse meetodiga sihitamisel valgustatakse sihtmirki laseri voi ra-
dari abil kas ORVst vdi maa pealt ning rakett sihitub selle peegeldunud
kiirguse allika suunas s.t sihtmirki.

Kaabelsihitamisel on rakett kogu lennu viltel iihendatud ORVga kaabli
vahendusel, mille kaudu antakse edasi paranduskésklused lennu korrigee-
rimiseks ja raketi sihitamiseks sihtmarki. Kasutatakse raketi tagaosast lahti
keritavat dhukest vask- voi valgusoptilist kaablit. Kaabelsihitamise korral
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voib andur olla raketi kirjes ja pilt siirdatakse kaabli abil piloodini vo1 jal-
gitakse ja sihitatakse ORVi oma andurite abil.

Juhitava raketisiisteemi suurimaks eeliseks on tabamistipsus ning suuri-
maks miinuseks kallis hind. Relvasiisteemi suure tabamistdpsuse tottu ka-
sutatakse seda pohiliselt tihtsate ja nn punktobjektide vastu.

Lahingukopterite pohiline juhitav raketisiisteem on TT-rakett, mida juhi-
takse enamasti laseriga, harvemini radariga (AH-64D, Hellfire radar-
versioon). K&igil tinapievastel lahingu OR Vdele on voimalik kinnitada ka
ohk-ohk tiitipi rakette omakaitseks. Viimased on IP-kiirgusele isesihituvad
raketid. Harvemini lastakse kopteritelt muud tiitipi juhitavaid, néditeks rada-
rite- vOi laevadevastaseid rakette.

Lennukitelt lastavate juhitavate raketisiisteemide arsenal on tunduvalt suu-
rem.

Tiibraketid arendati esialgu strateegiliste ja taktikaliste tuumapommide
transportimiseks, mida varem tehti pommituslennukitega. Niitidseks on
olemas laevade- ja maasihtmirkidevastaseid ning kassettpommina funkt-
sioneerivaid tiibrakette. Tiibraketid erinevad paljudest muudest rakettidest
sellepoolest, et neid voib lahti paidsta sadade, isegi tuhandete kilomeetrite
kauguselt ja sellest hoolimata leiavad iseseisvalt neile programmeeritud
sihtmirgid tipris tdpselt. Rakettide juhtimise pérast ei ole vaja pdrast nende
lahti péddstmist muretseda. Neid paistetakse lahti 6hus lennukitelt, laeva-
delt ja allveelaevadelt.

Tiibraketid kasutavad iseseisvalt sihtmirgi juurde joudmiseks lennu alg- ja
kesketapil juhtimissiisteeme TAINS ja TERCOM. TERCOM (Terrain
Contour Matching) on maastikuseiresiisteem, millega radarkorgusmodtja
abil jilgitakse maastikuprofiili teatud teekonna vordluspunktis ja vorrel-
dakse seda arvuti milus oleva, etteantud vdordlusprofiiliga. TAINS
(TERCOM, Aided Inertial Navigation System) on juhtimissiisteem, mis
TERCOMi kontrollpunkte kasutades, juhib tavalise inertsnavigeerimis-
siisteemiga (INS, Inertial Navigation System) raketi sihtmirgialale. Siht-
mirgiala liheduses voetakse tidpsuse parandamiseks kasutusele DSMAC
(Digital Scene-Matching Area Correlation) sihtmérgini juhtimise siisteem,
milles TV-kaamera abil saadud maastikupilti vorreldakse arvuti milus ole-
va digitaalse pildiga sihtmargist. Kui pildid sobivad, teeb rakett viimased
lennusuuna parandused ja juhib ennast sihtmarki.
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Tiibrakettide avastamine tavaliste radaritega on raske, kuna raketid lenda-
vad madalal ja nende kiirguse peegelduse ristldbildike pindala on viike.
INS-siisteem muudab tiibraketid immuunseks elektroonilisele hiirimisele.

Jugoslaavias kasutati tiibrakette peamiselt dhukaitseobjektide havitami-
seks. BGM-109 Tomahawk Block tiibrakette kasutati kokku 3460 tiikki ja
AGM-86 C/D (CALCM) tiibrakette 300 tiikki. Tiibrakettide abil loodi pii-
ratud alale EMP.

Laaneriikidejuhitavad raketisiisteemid

Ohk-8hk tiilipi raketisiisteemid Tabel 12.
Nimetus Pikkus | Mass | Lohkepea | Kaugus | Juhtimine
(m) | (kg) (kg) (km)
AIM-7 Sparrow | 3,64 | 225 | 40 I6hke- 55 Radar
ainet
AIM-9 2,87 | 855 | 1116hke- | kuni 33 P
Sidewinder ainet (AIM-
9H)
AIM-54 Phoenix 463 60 150 INS+rada
r
AIM-120 3,66 | 150 | kild-fugass 32 Akt.radar
AMRAAM
Slammer
AIM-132 2,73 | 100 10, kild- 0,3-15 IP
ASRAAM fugass
ATAS (Air-to-air | 1,5 5,68 fugass 1-8 IP
Stinger)
Skyflash 3,66 | 195 30 40 Radar
R550 Matra 2,72 89 13 3 IP
Magic
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Ohk-maa tiilipi raketisiisteemid Tabel 13.
Nimetus Pikkus | Mass | Lohkepea Kaugus | Juhtimine
m (ke | (kg (km)
AGM-45 Shrike | 3,04 | 177 65,7 45 (AGM- | Passiivne
kild-fugass 45B) radar
AGM-65
Maverick A/B 210 57 & TV
Maverick C 210 57 g laser
Maverick D 220 57 - IP-TV
Maverick E 292 136 8D laser
Maverick F 306 136 2 IP
Maverick G 306 136 IP-TV
AGM-84E 4,49 | 630 220 tle 111 | INS+GPS,
Harpoon/SLAM IP-TV
SLAM-ER titaanist 240 sama
AGM-142 4,8 1360 340 75 IP-TV
Raptor
AGM-130A 39 | 1312 | BLU-109/ 64 INS+GPS,
Mk84 IP-TV

Tankitorjeraketisiisteemid

BGM-71 TOW on 1960. aastate keskel projekteeritud kaabeljuhitav ldhi-
maa TT-rakett. Aegade jooksul on raketti mitu korda modifitseeritud ning
lisrael on vilja tootnud raketi laserjuhitava versiooni, mida tuntakse nime
all Mapats. Lastakse vélja UH-1 ja AH-1S kopteritelt.

AGM-114 Hellfire (Helicopter-Launched Semi-Active Laser Fire-and-
Forget) on laserjuhitav lihimaa TT-rakett. AGM-114A voeti AH-64 rel-
vastusse 1985. a. AGM-114F arendust6o algas 1991. a. Sellel on aktiiv-
soomusevastase toimega (tandem) ldhkepea. Jirgmine moderniseeritud
versioon on AGM-114K, mis voeti kasutusele alates 1994. aastast. Lisaks
eelmainituile on voetud kasutusele radarjuhitav AGM-114 Longbow
Heéllfire 2. Longbowe radar on pearootori kohal. On tehtud muidki kopteri
siisteemide tdiendusi. Hellfire rakette on voimalik vilja tulistada kopteri-
telt AH-64, AH-1W, OH-58D, UH-60. Siisteemi on testitud ka Mangusta,
Lynxi jt kopteritel, kuid samuti on seda vdimalik vilja tulistada ka lennu-
kitelt. Laskekaugus on 8 km.

TOW ja Hellfire rakettide pimedas viljatulistamiseks on tehtud AN/UAS-
12C siisteem, mille pohikomponent on 30-kordse suurendusega FLIR.
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Aérospatiale AS 11 on Prantsusmaa helikopteritel kasutatav TT-rakett.
Rakett on maavies kasutusel oleva SS 10 edasiarendus. Varasematel ver-
sioonidel on kaabeljuhtimine, hilisematel IP-juhtimist. AS 11 1d6hkepea
kaalub 4,5 kg ning laskekaugus on kuni 3 km. Kasutusel laialdaselt NATO
liikmesriikide sdjavigedes.

Aérogpatiale AS 15TT (Tous Temps —iga ilma) on viimane taktikaliste
TT-rakettide arendus, mis algas raketi AS 11 viljatootamisega. Rakett on
radarjuhtimisega ja on kasutusel Prantsusmaa merevies kopteritel Super
Puma alates aastast 1985. Raketi Idhkepea kaalub 30 kg, laskekaugus on
15 km. Saudi-Araabia on samuti finantseerinud raketi arendust ning kasu-
tas raketti Lahesdjas.

Radarikiirguseleiseshituvad raketid

AGM-88 HARM on taktikaline rakett, mis otsib iiles vastase Shukaitsera-
darite kiirguse ning seejirel automaatselt suundub sellele. Selline lahendus
ei ndua lendurilt eriti palju, kuna rakett ei vaja tema aktiivset juhtimist.
Raketi laskekaugus on 48 km, ldhkepea on suunatud kildtoimega. Rakette
lastakse vélja lennukitelt F-16C ning US Navy ja Marine Corpse F/A-18.
ALARM on Suurbritannia radaritevastane keskmaarakett. Raketi arendus-
t60 algas 1977. a ning relvastusse voeti see 1991. a. Rakett programmeeri-
takse eelnevalt, aga kui lennuki avioonika seda vdimaldab, vdib raketti
programmeerida lennu ajal. Raketti on vdimalik vilja lasta madalalt voi
korgelt. Madalalt lastes tduseb rakett 12 km korgusele ning hakkab ala
skaneerima. Leidnud sihtmirgi, suundub rakett sellele automaatselt. Lahe-
sojas tulistasid RAF Tornado lennukid vilja u 100 ALARM raketti.
ALARM rakett on kasutusel Suurbritannia ja Saudi-Araabia relvastuses.
ARMAT on Prantsusmaa radaritevastane rakett. Lastakse vilja lennukitelt
Mirage F1, Mirage III ja Mirage 2000. Rakette on miilidud Kuveiti ja
Egiptusesse. Raketi laskekaugus on 90 km, Idhkepea kaalub 150 kg.

Tiibraketid

AGM-86C/D CALCM (Conventional Air Launched Cruise Missile) t66-
tati vilja B-52H vdimekuse parandamiseks. Sellel tiibraketil on TERCOM
juhtimisstisteem. AGM-86C (C tihendab tavarelvastust). Raketti kaalub
1475 kg, 16hkepea 454 kg. Erinevalt B-versioonist on sellel ka GPSi. Ra-
ketil on reaktiivmootor. Lennukaugus on iile 1100-2800 km, suurim kau-
gus on tdendoliselt saavutatud korgelt vilja lastes. Raketile v6ib panna eri
tiitipi 16hkepaid.

TuumalShkepeaga stealth versioon on AGM-129A ACM.
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AGM-129A ACM (Advanced Cruise Missile) lastakse vilja lennukitelt B-
52H (voimalik kinnitada kuni 12 raketti), B-1B ja B-2 kaugmaa stand-off
relvasiisteemina. Raketil on W-80-1 tuumalaenguga 16hkepea; laskekaugus
tile 3700 km; lennukiirus 800 km/h. Rakett on kasutusel alates 1993-1994.
aastast.

BGM-109 Tomahawk on voimalik vilja lasta vertikaalselt (laevast, all-
veelaevast ja maa stardialuselt) vdi horisontaalselt (lennukist). Kasutatav
iga ilmaga ja pimedas.

BGM-109A tuumaldhkepeaga; 109B tavarelv laevade vastu; 109C tava-
relv maasihtmérkide vastu; 109D tiitarpommidega maasihtmirkide vastu,
UGM-109 allveelaevadelt lastav versioon. TERCOM, DSMAC ja GPS.
Lendab vastavalt marsruudi programmeerimisele korgel voi madalal, see-
juures maastikku jilgides, keskmine kiirus 187 m/s. Lohkepea kaalub 454
kg. Maksimaalne laskekaugus 109A-I on 2400 km, muudel 480 km.
Apache AP (MBD) on Euroopa esimene tavarelvastuse tiibrakett
ruleerimisradade hidvitamiseks. Kaalub 1230 kg. Lennukaugus 140 km.

Venemaa juhitavad raketististeemid

Ohk-8hk tiilipi raketisiisteemid Tabel 14.
Nimetus Pikkus | Mass |Ldhkepea| Kaugus | Juhtimine
(m) | (kg) (kg) (km)

AA-6 Acrid 6,2 460 50 30 IP/ radar
AA-8 Aphid 2,08 65 6 3

AA-9 Amos 4,3 450 100

AA-10 Alamo 4,6 240 30 35 radar/ IP
KS-172 AAM-L | 6/7,4 300/400 | INS+radar

98



Ohk-maa tiilipi raketisiisteemid Tabel 15.
Nimetus Pikkus | Mass | Ldhke- | Kaugus | Juhtimine
(m) | (kg) | pea(kg) | (km)
Kh-66 AS-7 Kerry | 3,63 | 278 108 10 laser
Kh-25ML AS-10 300 10 laser
Karen
Kh-25MP AS-12 | 327 | 30 | 896 40 | pass.radar
Kegler
Kh-59 AS-13 509 | 844 312 kuni 160 TV
Kingbolt
Kh-29 AS-14 3,9 665 317 10 TV (Kh-
Kedge 12 29T)
laser (Kh-
29L)
Kh-31 AS-17 523 | 595 90 70 akt.radar
Krypton (Kh-31A)
110 pass.radar
(Kh-31P)
Kh-59M AS-18 562 | 920 | 317fugass | 40-114 | INS+TV
Kazoo 277 kassett
Kh-35 AS-20 3,74 | 477 144 5-130 INS+akt.
Kayak Radar

Tankitorjeraketisisteemid
TT-rakette on voimalik vilja lasta peaaegu koigilt helikopteritelt ning AT-
X-16 ka lennukilt Su-25TM. AT-6 v&ib ldbistada 925 mm soomusplaadi,
AT-X-16 975 mm reaktiivsoomuse.

Levinumate Venemaa TT-rakettide tehnilised andmed Tabel 16.
Nimetus Pikkus (m) | Mass (kg) Kaugus (km) Juhtimine
AT-2 Skorpion 1,27 30 3 Raadio
AT-3 Malyutka 0,86 11,3 3 Kaabel
AT-6 Shturm 1,83 35 5 Raadio
AT-9 Shturm 2 1,2 17 4 Raadio
AT-12 Vikhr 1,7 42 8 Laser
AT-X-16 Vikhr M 2,9 45 10 Laser
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Radari kiirgusele isesihituvad raketid

AS-9 Kyle on relvastuses 1970. aastate algusest. Raketti on voimalik vilja
lasta lennukitelt Su-24, MiG-25E, MiG-27, Tu-16 ja Tu-22. Neid rakette
lastakse pohiliselt vastase Shutdrjesiisteemide tulejuhtimisradarite vastu.
AS-9 Idhkepea kaalub 150 kg ning laskekaugus on kuni 90 km. AS-9 ra-
ketti on rohkesti eksporditud.

AS-11 Kilter on voetud relvastusse 1970. aastatel ja on vilja tulistatav
samadelt lennukitel nagu AS-9, aga ka Su-25-1t. Téendoliselt on kasutusel
mitu erinevat raketipead eri sageduste jaoks. AS-11 raketi ldhkepea kaalub
150 kg ning laskekaugus on kuni 70 km. AS-11 rakette on palju ekspordi-
tud.

Tiibraketid

AS-15 Kent (Kh-55) on strateegiline tiibrakett, millega hivitatakse siht-
mirke, mille koordinaadid on eelnevalt teada. Rakett kasutab
dopplernavigatsiooni ning vordleb maastikureljeefi millu salvestatud rel-
jeefiga (INS-ja TERCAMi-laadne siisteem). AS-15 Kent (Kh-55) tiibrake-
tist on nii tuuma- (200 kt) kui ka tavaldohkepeaga versioone. Raketi paneb
liikkuma reaktiivmootor. Laskekaugus 2500-3000 km (tdenZoliselt korgelt
vilja lastuna). Stardivad Tu-95MS ja Tu-160 pommitajatest. CEP 152 m.
AS-19 Koala on 2 tuumalShkepeaga tiibrakett. Iga laeng on 200 kt ning
raketi laskekaugus on 3000-4000 km.
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8. KOPTERID

Kopterite arendamises on tegevad kolm selgesti eristatavat koolkonda:
Vene (varem Noukogude Liidu), Euroopa ning atlantiline koolkond USAs
ja Suurbritannias. Kolmel koolkonnal on tihine eesmérk: arendada kopterid
iseseisvateks riindeoperatsioonideks ja kopteritevaheliseks Shuvditluseks.
Erineb vaid nende arendamise kiirus. Iseseisvad kopterirtihmitused ja dhu-
riindeiiksused on kiirete ja kiir reageerivreageerivate iiksuste kasvulava.

Atlantiline koolkond on riindekopterite arendamisel pannud ré6hu massiiv-
semate, eri olukordades suurema sooritusvdimega kopteritele ning aktiiv-
setele anduritele (radar). Koolkonna kopterite arendamise ldhtealuseks on
esiteks usk oma Shujoudude vdimekusse saavutada Shus iilekaal ning tei-
seks usk maavigede siigavale ulatuvatesse tulesiisteemidesse ja oma riin-
dekopterite vOimesse hédvitada igasugune vasturinne. Selles suhtes on
Suurbritannia ja Euroopa koolkond (Saksamaa ja Prantsusmaa) teisel ar-
vamusel ega looda dhus iilekaalu saavutamisele kdigis olukordades. Sellest
lahtuvalt loodetekse kopterisiisteemide ning taktika véiljatodtamisel roh-
kem iiksiku kopteri vdi kopteririihmituste iseseisvale tegutsemisvdimeku-
sele. Euroopas rohutakse kopterite voimele lennata lahingutingimustes alla
15 meetri korgusel ja dhukaablite alt. USAs aga lendavad kopterid doktrii-
ni jdrgi isegi monesaja meetri korgusel.

Samas on ka USAs koolkonnasiseseid erinevusi: maavigede lennuiiksuste
kopterid esindavad pesuehtsat atlantilist, merejalavigi aga rohkem Euroo-
pa koolkonda.

Euroopa koolkonnas seatakse votmepositsioonile 6konoomsed ja kdike-
haaravad lahendused, paindlikud tegevusmeetodid iihendatuna 166gijouga.
Euroopa koolkonnas pannakse rohk modulaarsete, kergete kopteriperede
arendamisele. Stiimuliks on viikesed hankeviljaminekud, kuid samal ajal
vajatakse eri olukordades eri tiilipi koptereid.

Venemaa koolkonna kopteritegevuse juured on endises Noukogude Liidus
ja selle soomusmasside kasutamise ideoloogias. Kopterid on ainult osa
mehhaniseeritud iiksuste tuletoetussiisteemist. Koptereid peeti tankide len-
davateks kaaslasteks ja piiiiti vilja toota nn lendavaid soomukeid. Seetdttu
olid kopterid massiivsed, tugevalt soomustatud, suutsid kanda jalavige,
aga samas olid halva manodverdusvéimega, Shulahingus ja tankitdrjes
ebapiisava tulejouga. Riinnaku lennuSablooniks selliste kopteritega (néi-
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teks Mi-24) on ainult liugriinnak (vt Joonis 10.). Et vastata vdimalikule
ladnest tulevale uuele ohule, hakatigi Kamovi ja Mil“i tehastes vilja t66-
tama uusi riindekoptereid, mis suudaksid maastiku varjatud aladel tegutse-
da ldadne riindeSablooni jidrgi ning sooritada pop-up riinnakuid (vt Joonis
11.). Tulevikus lihenevad venelased kas atlantilisele vdi euroopalikule
koolkonnale. Juba niitid on vihjatud, et tahetakse kasutada riindekoptereid
varasemast julgemalt, juba 150 km kaugusel oma iiksustest.

Kbdik koolkonnad piitiavad eristada kopteriiiksuste tegevuse aeglasematest
maavieiiksuste tegevusest. Ohuoperatsioonide (air manoeuvre) ja maaope-
ratsioonide (ground manoeuvre) moju piiiitakse aga tihendada ikkagi ope-
ratiivsel voi strateegilisel tandril. Ohuoperatsioonide mehhaniseeritud iik-
susi kasutatakse koondatult, kuid eraldi tavapirastest maavéeiiksustest.
Maavieiiksused peavad lihivoitlust, dhuoperatsiooni-iiksused aga voitlust
tagalas ning stigavamal vastase territooriumil.

Ténapadevastel kopteritel on enamasti segarelvastus, pilloonidesse voidakse
soltuvalt lahinguiilesandest kinnitada tankitdrje- ja/vdi Ohutdrjerakette,
miinikassette, pomme, raketikassette ning erinevaid kahuri-, anduri- ja li-
sakiitusekonteinereid. Peaaegu igal kopteril on pohirelvaks automaatkuuli-
pilduja v6i -kahur (20-30 mm), mille osatihtsus ldhivoitluses on suur.

Lahingukopterid lihenevad objektile tavaliselt madal-, taust- vdi pinnalen-
nul. Lennuviisi valik sdltub vastase kaugusest. Madallennul lennatakse
enamasti siis, kui dhus on saavutatud tilekaal ja vastase Shutdrje ei ole
voimekas. Vastase territooriumile lihenetakse taustalennul. Pindlend vali-
takse vastase poolt kontrollitaval alal. Madallennul lennukiirus ja -kdrgus
ei muutu, manddverdamiskiirus jadb alla 90 m/s (324 km/h). Taustlennul
on lennukiirus (alla 50 m/s ehk 180 km/h) piisiv, kuid lennukdrgus muu-
tuv. Uritatakse jilgida maastikureljeefi. Pinnalennul muutuvad nii lennu-
korgus kui ka -kiirus (kuni 20 m/s ehk 76 km/h). Lennates tiritatakse mak-
simaalselt hoiduda maastiku varjete taha.

Headeks lihenemisteedeks on pind- ja taustlennul niiteks joesingid, orud,
metsaservad ja veekogude kaldad ning muud koridorilaadsed maastiku-
vormid.
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ﬁ. MADALLEND Q
/'%j

TAUSTLEND

Joonis 18. Kopterite lennuviisid

Tédnapideval jagunevad lahingukopterid kolme pd&hirithma: riinde-, tild- ja
transpordikopterid.

Rindekopterid on konstrueeritud spetsiaalselt eri sihtmirkide riindami-
seks ja hidvitamiseks. Selleks on neil erinevad relvasiisteemid. Riindekop-
terid erinevad oluliselt teistest kopteritest. Need on tavaliselt kahekohali-
sed ning ddrmiselt hea sooritus-, lahingu- ja manodverdamisvdimelised.
Riindekopteritel on korgtasemelised tohusad relva- ja kaitsestisteemid (ka
soomustatus) ning kdige uuemal tehnoloogial pdhinevad navigatsiooni-,
andmekogumis-, vaatlus- ja sihtimissiisteemidega.

AH-64, Ka-50/52

Riindekopterite hulka kuuluvad ka eskortkopterid, mis saadavad ja kait-
sevad teisi koptereid, nditeks transpordi- ja riindekoptereid. Neil on mit-
mekesine arsenal, millega tdrjuda maalt voi dhust tulevaid ohtusid. Samuti
on neil kvaliteetsed andurid ja sidevahendid, n-6 kopteritiksuse silmad.
Selliste sidevahendite ja andurite tottu kasutatakse eskortkoptereid ka rel-
vastatud luureks.

Tigre HAP

Uldkopterid on enamasti kerged voi keskrasked transpordikopterid, mille-
le on vdimalik vastavalt iilesandele kinnitada andureid ja relvastust, muu-
tes need sobivaks niiteks luure- ja tulejuhtimis-, tankitdrje- voi laiemas
mottes tuletoetusiilesannetele tditmiseks. Sellesse gruppi kuuluvad ka ot-
singu- ja paiste-, erioperatsioonide, allveelaevatorje ning muud eriotstar-
belised kopterid (niiteks ELV-kopterid). Uldkopteriteks on enamasti ko-
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handatud tsiviilkopterid teatavate sOjaliste iilesannete tditmiseks. Need
voivad tegutseda ka transpordikopteritena: on kerged, votavad pardale 5-8
meest koos varustusega, vOi keskrasked, mis votavad pardale 14-20 meest
koos varustusega voi umbes 3000 kg lasti.

OH-58, Lynx, Gazelle, BO-105P, AS-532, MD-500

Spetsiaalselt on ehitatud tildotstarbelisi lahingukoptereid. Need kaaluvad
harilikult 6800-15000 kg. Suurema lahinguvdime tdttu nimetatakse neid
mones riigis Kallaletungi kopteriteks (assault copter).

UH/MH/SH-60, NH-90, Mi-24, Mi-8/17

Transpordikopterite rithma kuuluvad pohiliselt rasked transpordikopte-
rid, mis tdidavad tiksnes igasugusid veoiilesandeid. Need kaaluvad on iile
15 000 kg. Nendega veetakse taktikalistele iiksustele varustust. Mahutades
45-60 (90) meest koos varustusega voi 10 000-15 000 (20 000) kg lasti.
Rippasendis voivad need transportida raskerelvastust, evakueerida vigasta-
tud lennuvahendeid vms. Relvastuseks on kuulipildujad.

CH-47, CH-53E, Mi-6, Mi-26
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AH-1 Cobra

Otstarve: Riindekopter

Uldteavet: AH-1 Cobra oli esimene riindekopter lennunduse ajaloos. Kop-
terit on mitu korda moderniseeritud. Palju kasutati seda (iile 9000 lennu-
tunni) Lahesdjas samuti on kopterit rohkesti eksporditud. Kasutajariike on
10. USAs on kokku 986 sellist riindekopterit.

Relvasiisteemid: 20 mm M197 3-raudne kahur (750 padrunit), voimalik
on kinnitada 20 mm 6-raudne M195 kahurikonteiner (kuni 950 padrunit),
TOW raketid (kuni 8 tk), AGM-114 Hellfire raketid, M118 granaadiheitja,
raketikassetid, miinid, Stinger rakettide valmidus.

Avioonika: AH-1F: HUD (piloodil), 66vaatlusprillides nzhtavad displeid,
TOW-sihik (relvuril), relvasiisteemide arvuti, doppler-navigatsiooni siis-
teem, GPS (lisavarustusena), laserkaugusemaootja.

Enesekaitse: soomustatud kokpit ja kuppel, virvitud IP-spektris ja vi-
suaalselt raskemini nidhtava pinnakattega; AH-1F: radarihoiatussiisteem,
radari ECM, AN/ALQ-144 IP-segaja, CFD.

Versioonid: AH-1G pohimudel; AH-1Q - lisatud TOW rakettide kasuta-
mise vOimalus; AH-1S - voimsamad mootorid; AH-1P - radari eelhoiatus;
AH-1E - M197 kahuriga; AH-1F - tankitorje versioon; AH-1J ja AH-1T
Super Cobra - 2 mootoriga (US Marine Corpse kasutuses), AH-1W/
4BW moderniseeritud Super Cobra; vdimsamad mootorid, uudne
avioonika, tdiustatud omakaitse, mitmekesistatud arsenal.

Bell AH-1F Cobra
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AH-1F HueyCobra ja AH-1W SuperCobra tehnilised andmed

AH-1F HueyCobra

AH-1W SuperCobra

Meeskond ja tema pai-
gutus

2 (relvur piloodi selja taga)

Rootori stisteem

2-labaline pearootor,
|&bimd6t 13,41m

2-labaline pearootor,
|&bimd6t 14,63m

Kopteri kogupikkus (m) 16,18 17,68
Mootori voimsus (kW) 1x1342 2x1212
Tuhimass (kg) 2993 4627
Eg;lrdlmass (norm/ max 4524/ 4536 ./ 6691
Lennukiirus max (km/h) 315 352
TOusukiirus (m/min) 494 -
Lennukaugus (km) 507 635
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AH-64 Apache

Otstarve: Riindekopter

Uldteavet: Selle kopteri projekteerimist alustati 1970. aastate algul AAH
(advanced attack helicopter) programmi raames. Esimene kopter anti 6hu-
joududele tile 1984. a.

Relvasiisteemid: 30 mm M230 kahur (1200 padrunit), AGM-114A
Hellfire raketid (kuni 16 tk), laserjuhitavad TT-raketid, Hydra 70 raketi-
kassetid, Sidearm radaritevastased raketid, AIM-9L Sidewinder/ AIM-92A
Stinger/ Matra Mistral ohk-0hk rakettide valmidus.

Avioonika: AN/AAQ-11 TADS/PNVS helikopteri ninas (vt foto 2. AH-64
optoelektroonilised andurid); TADS sisaldus: FLIR-i, TV-kaamera, laser-
jalgija ja laserkaugusemddtja/sihtmirgi valgustaja; PNVS sisaldus liigen-
diga FLIR (vdimaldab madallendu 60sel ja annab lenduri monokulaar-
sihikule termilise pildi), IHADSS-i (integrated helmet and display sight
system) sisaldus: kiivri kiilge kinnitatud sihtmirgi monokulaarmiiraja/ si-
hik (mo6lemal meeskonnaliikmel).

Enesekaitse: Soomustatud korpus (alt sektorist +20° kaitstud 12,7 mm
kuuli, tihtsamad kohad 23 mm miirsu tabamuste eest); mootorid on teine-
teisest eraldatud; heitgaaside jahutamine; transmissioon tootab iile 1 tunni
ilma olita; SN/ALQ-211SIRFC integreeritud ECM siisteem (laser-/ radar-
hoiatus, AN/ALQ-144 TP-segaja, M-130 IP-torvikuheitjad)/ GEC-Marconi
integreeritud ECM siisteem (Briti Apache’d).

Versioonid: AH-64A Apache pohiversioon, AH-64D Longbow Apache
moderniseeritud AH-64A (Westinghouse radar pearootori kohal, vdimsa-
mad mootorid, integreeritud GPS/INS, EMP-kaitse, moderniseeritud kok-
pit, suurendatud kommunikatsioonivdimalused.

Apache




AH-64A ja AH-64D Longbow tehnilised andmed

AH-64A

| AH-64D Longbow

Meeskond ja tema paigutus

2 (tandem, piloot taga)

Rootori stisteem

4 labaline pearootor, |&bimdot 14,63m

Kopteri kogupikkus (m) 17,76

Mootori voimsus (kW) 2x1265 2x1342
Tuhimass (kg) 5165 5352
Stardimass (norm/ max kg) 6552/ 9525 -/ 10107
Lennukiirus (max km/h) 365 261
TOusukiirus (m/min) 762 771
Lennukaugus (km) 428 ("r;‘gtgfak”t“' 407-1899
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CSH-2 Rooivalk

Otstarve: Riindekopter

Uldteavet: CSH-2 (combat support helicopter) on Louna-Aafrika Vaba-
riigis viimase pdlvkonna kopter. Kopteril on A&rospatiale SA 330 Puma
mootorid ja pearootor. SAAF on tellinud 12 kopterit, millest esimesed voe-
ti kasutusele 1999. a.

Relvasiisteemid: Armscor GA-1 Rattler 20 mm kahur (tornis nina all) voi
XC-30 torn 30 mm DEFA 553 kahuriga, neljal tiibadealustel pilloonidel:
4x18x68 mm mittejuhitavat raketikassetti voi 4x4 Mokopa laserjuhitavat
TT-raketti (laskekaugus 8,5 km), vdimalik vélja tulistada ka Hellfire voi
HOT 3 rakette, tiibade otstesse on vdimalik kinnitada dhk-ohk tiiiipi raket-
te (kuni 4 tk Kentron V3C Darter voi Matra Mistral).

Avioonika: Automaatne sihtmirkide otsimise/ jilgimise siisteem tornis
kopteri ninaosas (koosneb FLIRist, LLLTVst, laserkaugusemootjast/ siht-
mirgi valgustajast, kiivrisihikutest molemale meeskonnaliikmele), 66 vaat-
lusprillide kasutamist vdimaldav kokpit, dubleeritud missiooniarvutid ja
relvasiisteemide arvutid, radarnavigatsioon (doppler) kaardimonitoriga,
Thales GPS, IFF, sidevahendid.

Enesekaitse: Tugevalt soomustatud korpus, 166gijoudu absorbeerivad ist-
med, heitgaaside jahutus, integreeritud enesekaitse siisteem: laser-/ radar-
hoiatus, IP-tdrvikud ja radarisodi.

Versioonid: XH-2 (experimental helicopter), prototiiiip, ehitatud 2 tk, es-
makordselt lendas 1990. a.




CSH-2 Rooivalki tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus

2 (tandem, lendur taga)

Rootori stisteem

4 labali

ne pearootor, [abimdot 15,08m

Kopteri kogupikkus (m)

Mootori voimsus (kW) 2x1376
Tuhimass (kg) 3300
Stardimass (norm/ max kg) 7200/ 8000
Lennukiirus (max/ opti-

maalsel kﬁrg(usel kn?/h) 312/269
TOusukiirus (m/min) 823
Lennukaugus (km) 940
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K a-50 Hokum/ Black Shark

Otstarve: Riindekopter

Uldteavet: Kopteri Ka-50 projekteerimist alustati 1977. a, kui Venemaal
tekkis vajadus uue riindekopteri jirele. Samas hankes oli otseseks konku-
rendiks Mi-28. Ka-50-1 on ainult pearootor, mille 2 tiivikut poorlevad eri
suunas. Sellisel lahendusel on palju eeliseid, niditeks kompaktsus, manoo-
verdusvdime, vastupidavus. Ainuke puudus on keeruline konstruktsioon.
Relvasiisteemid: 30 mm 2A42 kahur (2x250 padruniga kasti, lennu ajal
on voimalik valida laskemoona tiitip), Vikhr (AT-9) laserjuhitavad TT-
raketid (kuni 16 tk), Shk-ohk tiiiipi rakettide valmidus, AS-12 Kegler juhi-
tavad raketid, 80 mm S-8 raketikassetid (kuni 4x20 raketti), erinevad
pommid.

Avioonika: HUD, IFF, VHF/ UHF/ HF sidevahendid, kaardidisplei, maas-
tiku jilgimise radar, IP jilgimisseade, laserkaugusemodtja, TV-kaamera,
kiivri sihik, sihtmirgi laservalgustaja.

Enesekaitse: Heitgaaside jahutus; mootorid korpuse molemal poolel;
soomustatud kokpit (lendurit kaitseb 300 kg plaat; 55 mm armeeritud tuu-
leklaasid, peavad vastu 12,7 mm kuuli otsetabamusele); vahuga tdidetud
kiitusepaagid; juhtimissiisteemide ja transmissiooni kompaktsus; Vympel
UV-26 CFD, Zvezda K-37 katapultiste.

Versioonid: Ka-50 N oiseks tegevuseks; Ka-52 Hokum B/ Alligator 2-
kohaline (meeskonnaliikmed istuvad korvuti); Ka-50-2 2-kohaline tan-
dem.
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Ka-50 Hokum A tehnilised andmed

Meeskond ja tema paigutus 1
Rootori slisteem 2 eri suunas poorlevat 3-labalist pea-
rootorit,
l[&bimdot 14,50 m; sabarootor puudub
Kopteri kogupikkus (m) 16,00
Mootori voimsus (kW) 2x1660
Tuhimass (kg) -
Stardimass (norm/ max kg) -/ 7500
Lennukiirus (max km/h) 350
TOusukiirus (m/min) 600

Lahinguraadius (km)

u 250 (ilma lisakttuseta)
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Mi-24 Hind

Otstarve: Uldkopter/ riindekopter

Uldteavet: Venemaal on kasutusel u 800 Mi-24 Hind kopterit. Esmalend
oli 1970. a. Kopterit kasutati Afganistani sojas lihituletoetuseks koostdos
Su-25 lennukitega.

Relvasiisteemid: 12,7 mm kuulipilduja; pilloonidega tiivad; voimalik kin-
nitada UPK-23 23 mm kahurikonteinereid (260 padrunit/ konteiner),
32x57 mm voi 20x80 mm raketikassette (kuni 4 tk); tiibade otstesse on
voimalik kinnitada 9M117P Falanga (AT-2 Swatter) rakette (2 tk tiibade-
le); kopterist Hind-D - tiiesti uus 4-raudne 12,7 mm JakB gatling-kahur
kopteri ninas (modnel versioonil ka 2-raudne 23 mm Gsh-23L vdi 2-raudne
30 mm GSh-30-2 kahur); 9M114 Sturm (AT-6 Spiral) raketid; pilloonidele
voimalik kinnitada ka muud relvastust (miinid, pommid, granaadiheitjad,
kuulipildujad); kopteri korpuses on avad kisitulirelvadest tulistamiseks.
Kandevdime: Meeskond + 8 istekohta.

Avioonika: Rakettide juhtimise konteiner korpuse all; peegelsihik; Hind-
D - laserkaugusemodtja ja sihtmérgi valgustaja, HUD (Hind-E), autopi-
loot, kaardidisplei, kompass, radarkorgusemootja, IFF.

Enesekaitse: voimalik paigaldada IP-segajad, CFD ja heitgaaside jahutus-
siisteemid; Hind-D-le lisatud titaanisulamist soomusplaat, kuulikindlad
klaasid ja kiitusepaagid, raketihoiatussiisteem.

Versioonid: Mi-24 Hind-A/B/C - esimesed versioonid; riinde ja transpor-
di kopterid; Mi-24 Hind-D/E - riindekopterid, tiiesti uus nina (meeskond
2 tandempaigutusega, relvur ees); Mi-24V/VP/P Hind-F - moderniseeri-
tud Hind-E versioon (R-60 AA-8 Aphid 6hk-0hk tiitipi raketid). Mi-24R
Hind-G1 - ABK-luure versioon; Mi-24DU - harjutuskopter.
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Mi-24D Hind-D tehnilised andmed

Meeskond ja tema paigutus

2 (tandem)

Rootori stisteem

5-labaline pearootor,
|&bimd6t 17,30 m

Kopteri kogupikkus m 19,79
Mootori voimsus (kW) 2x1640
Tuhimass (kg) 8400
Stardimass (norm/ max kg) 11 000/ 12 500
Lennukiirus (max km/h) 310
TOusukiirus (m/min) 750

Lennukaugus/ lahinguraadius
(km)

750 (ilma lisakituseta)/
160 (max relvakoormaga)
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Mi-28 Havoc

Otstarve: Riindekopter

Uldteavet: Hoolimata sellest, et Venemaa uueks riindekopteriks valiti
omal ajal Ka-50, jitkas Mil projekteerimisbiiroo kopteri Mi-28 ehitamist ja
arendamist. Kopteri lendas esmakordselt 1982. a. Uldse ehitati neid 3.
Aastal 2004 on Venemaal taas tirganud huvi oma riindekopterite, eriti Mi-
28 uuendamise vastu.

Relvasiisteemid: 2A42 30 mm kahur nina all, 4 pillooni kandevoimega
480 kg/ kinnituspunkt, AT-6 Spiral raketid, raketikassetid.

Avioonika: Radar pearootori kohal; laserkaugusemdotja ja sihtmirgi val-
gustaja, IRST, oovaatlusprillide kasutamist voimaldav kokpit.
Enesekaitse: Armeeritud klaaspaneelid, kokpit kaitstud titaanium-
keraamilise soomusega; CFD tiibade otstes; tihtsamad agregaadid on dub-
leeritud vOi tugevasti soomustatud ning neid iimbritsevad vihemtihtsad
seadmed; istmed kaitsevad meeskonda maapinnaga kokkuporkel kuni 12
m/s (istmed on varustatud ka langevarjudega); vahuga tdidetud kiitusepaa-
gid.

Versioonid: Mi-28N, varustatud FLIRi, LLLTVga.
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Mi-28 tehnilised andmed

Meeskond ja tema paigutus

2 (tandem: relvur ees, piloot taga)

Rootori stisteem

5-labaline pearootor,
|&bimd6t 17,20m

Kopteri kogupikkus (m) 19,15
Mootori voimsus (kW) 2x1640
Tuhimass (kg) 7000
Stardimass (norm/ max kg) -/ 10400
Lennukiirus (max km/h) 300

TOusukiirus (m/min)

Lennukaugus (km)

470 (ilma lisakutuseta)
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Eurocopter Tiger/Tigre

Otstarve: Riindekopter

Uldteavet: Pohiiilesanded on tankitdrje ja eskortimine. Kopteri tootmiseks
16id Prantsuse Aérospatiale ja Saksa MBB iihisfirma Eurocopter GmbH.
Esimene eksemplar lendas 1991. a ning neid koptereid hakati kasutusele
vOtma alates 1999 aastast.

Relvasiisteemid: HOT-2/ Trigat TT-raketid (kuni 8 tk); Stinger (Saksa)/
Mistral (Prantsuse) 0hk-ohk tiitipi raketid (2 tk); 30 mm GIAT M-78 kahur
(Gerfaut); 68 mm SNEB raketikassetid (2x22 tk, Gerfaut).

Avioonika: FLIR (lendamiseks); kiivrisihik (piloodil); optilised seadmed;
automaatne lennukontrolli siisteem, mitmeotstarbelised virvilised displeid;
lennu parameetrid peegeldatakse kiivrite visiiridele; Dassault Electronique
DAYV radar (Tiger UHT); pearootori kohal Euromep Sensor mast, selle si-
saldus: FLIR, laser, TV (Tigre HAC).

Enesekaitse: Thomson TSC2000 siisteem (sisaldus: radari-/ laseri-/ raketi-
eelhoiatussiisteemid, segajate heitja, IFF), suurem osa korpusest ehitatud
sisinikkiust, peab vastu kokku porgates maapinnaga kiirusel kuni 10,5
m/s.

Versioonid: Tiger PAH-2/UHT - Saksa TT ja eskortkopter;

Tigre HAC - Prantsusmaa TT-kopter;

Gerfaut HAP - Prantsusmaa eskortkopter

_ Eurocopter
PAH-2 Tiger/HAC Tigre




PAH-2 Tiger/ HAC Tigre tehnilised andmed

PAH-2 Tiger/ HAC Tigre
Meeskond ja paigutus 2 (tandem, lendur ees)
Rootori slisteem 4 labaline pearootor, [&bimddt 13,00 m
Kopteri kogupikkus (m) 14,00
Mootori voimsus (kW) 2x958
Tuhimass (kg) 3300
Stardimass (norm/ max kg) 5800/ 6000
Lennukiirus (max km/h) 280 (ulelennul, optimaalsel kérgusel)
TOusukiirus (m/min) tle 600
Lennukaugus (km) -
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Lynx (Westland)

Otstarve: Uldkopter; maavie Lynxi pohiotstarve on tankitdrje

Uldteavet: Peamiselt on kasutusel Inglismaal ja Prantsusmaal, rohkesti
eksporditud. Esimene eksemplar lendas 1971. a. Helikopteriga vdib peale
meeskonna transportida 12 jalavielast. Kopteri kergus ja voimsad mooto-
rid tagavad hea manooverdusvoime, mistdttu Lynxi pohiline lennuviis on
madallend. Lynx ‘i eriprototiilibiga on piistitatud ka helikopterite kiirusre-
kord — 400 km/h. Merevie Lynx on ratastel ning vdimeline startima lennu-
kikandjatelt ja maanduma lennukikandjatele.

Relvasiisteemid: 8 TT raketti TOW, voimalik transportida lisarakette kop-
teri siseruumis

Avioonika: Stabiliseeritud optiline sihik kopteri katusel; lennu digitaaljuh-
timine; iga ilma avioonika; merevie versioonidel seireradar.

Versioonid: Lynx AH.Mk maavie kopterid; Lynx HAS.MK merevie
kopterid; Super Lynx 300 merevie kopter, uudne kopteri raam ja 30%
voimsamad mootorid (stardimassiks vdib olla 5500 kg), odvaatlusprillide
kasutamist vdimaldav kokpit, virvilised LCD monitorid, osa vanadest
Lynxidest on moderniseeritud Super Lynx 300 standardile (kopteri raam
on asendatud uudsega, mootorid ja avioonika on endised; tellijad: Saksa-
maa ja Taani).
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Lynx AH.Mk1 tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus 2, korvuti

4-labaline pearootor,

Rootori stisteem Iabim&6t 12,8 m

Kopteri kogupikkus (m) 15,163

Mootori voimsus (kW) 2x671 voi 835 voi 846

2787 (transport Ulesandel) voi

Tuhimass (kg) 3072 (TT-ulesandel)

Stardimass (norm/ max kg) -/ 4354

Lennukiirus max optimaalsel

kérgusel/ 6konoomne (km/h) 2591130
TOusukiirus (m/min) 756
Lennukaugus ilma lisakltuseta

630
(km)
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NH-90

Otstarve: Uldkopter

Uldteavet: 4 Euroopa riigi hange nimetusega NATO Helicopter for 90s.
Prantsusmaa on tellinud 220 kopterit, Itaalia 214, Saksamaa 272 ja Hol-
land 20. NHO90 voetakse kasutusele ka Skandinaaviamaades peamiselt
SAR iilesannete tditmiseks. Esmakordselt lendas 1995. a. Kopteri projek-
teerimisel on arvesse vdetud modulaarsust, komposiitmaterjalide kasuta-
mist, aerodiinaamilisust, turvalisust ning dkonoomsust, viimast ka kopteri
hoolduses. Kopter on voimeline lendama mitmesugustes ilmastiku- ja val-
gusoludes.

Versioonid: NFH-90 (NATO Frigate Copter) on merevie kopter, mis
vdimaldab oma anduritega avastada, klassifitseerida ja identifitseerida lae-
vu ja allveelaevu, samuti on vdimalik nende vastutegevus mitmesuguse
relvastusega.

TTH-90 (Tactical Transport Helicopter) on vilja tootatud dessantiiksuste
voi VIP-‘ide transportimiseks, REL- ja piéastetilesanneteks. Voimalik
transportida inimesi (20 sodurit/ 12 kanderaami) ja iile 2500 kg raskust las-
ti. Kopteril on FLIR, NVG ja kiivrisihik ning displeid (HMS), meteoro-
loogiline radar, digitaalne kaardisiisteem, takistuste eest hoiatamise siis-
teem, kaablildikurid, soomustatud istmed (pilootidel) ning erinevad elekt-
roonilised aktiivsed ja passiivsed kaitseabindud. Kopteril on hea NOE len-
nuvdimekus.

121



NH-90 tehnilised andmed

Meeskond 1/3

Rootori slisteem 4-labaline pearootor, labimdot 16,30 m
Kopteri kogupikkus (m) 19,56

Mootori voimsus (kW) 2x1599 voi 2x1789
Tuhimass (kg) 5700

Stardimass (norm/ max kg) -/ 10 600

Lennukiirus (max km/h) -

Lennuraadius (km) 111

122




UH-60 Black Hawk

Otstarve: Uldkopter

Uldteavet: Kopter UH-60 vdeti kasutusele 1978. a ning oli planeeritud
vilja vahetada vananenud UH-1d. Kopteril on eriti hea madallennu voime-
kus ja lahinguline vastupidavus.

Relvastisteemid: On voimalik paigaldada pilloonid lisakiituse voi relva-
stisteemide tarbeks; 7,62 mm M60 voi 12,7 mm Browning M-2B kuulipil-
duja; pilloonidele on voimalik kinnitada Minigun mitmeraudsed kuulipil-
dujad, raketikassetid, Hellfire TT-raketid (kuni 16 tk, nduab maalt vdi tei-
selt kopterilt sihtmirgi laservalgustamist); mineerimisseade Volcano.
Kandevdime: 2 lendurit, iiks meeskonnaiilem, kes on ka ukse kuulipildur,
11 jalavéelast/ vajadusel kuni 20 jalavielast voi niditeks 105 mm kahur
kopteri alla ripputatuna + kahurimeeskond ja laskemoon.

Avioonika: AFCS Hamilton digitaalne autopiloot, d6vaatlusprillidega
tthilduv kokpit, Omega AN/ARN-148 navigatsiooniseade, Motorola
AN/LST-5B satelliitside, UHF-side.

Enesekaitse: Kuulikindlad kiitusepaagid, heitgaaside jahutus, dubleeritud
elektri- ja hiidraulikaseadmed, passiivsed hoiatussensorid, M-130 tdrviku-
heitja.

Versioonid: HH-60G - paistekopter; UH-60Q — haavatute ja haigete
evakueerimise kopter; SH-60B Seahawk - lennukikandjalt startiv merevie
kopter, lisaks VIP-ide, allveelaevade tdrje, rannavalve-, merevie piiste-
jm kopterid.
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UH-60A Black Hawk ja SH-60B Seahawk tehnilised andmed

UH-60A Black Hawk A SH-60B Seahawk

Meeskond 2+1 3
Rootori slisteem 4-labaline pearootor, labimdot 16,36 m
Kopteri kogupikkus (m) 19,76

— 2x1151 voi 2x1260 voi
Mootori voimsus (kW) | 51985 (eksport) | 2x1417 (al 1988)
Tuhimass (kg) 5118 6191
f;";‘rd'mass (norm/- max 7708/ 9185 8334-9926
Lennukiirus (max km/h) 296 234
TOusukiirus (m/min) 125 213

592; 2224

Lennukaugus (km) (4 lisakutusepaagiga)
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CH-47 Chinook

Otstarve: Transpordikopter

Uldteavet: CH-47 on USA armee kopter, mida on rohkesti eksporditud.
On kasutusel 16 riigis. Kopteril on 2 pearootorit ning 2 suurt ust. Kopterit
kasutati viga palju Vietnami sdjas, kokku tile 750 000 lennutunni.
Relvasiisteemid: Kokpiti taha on voimalik paigaldada kaks 12,7 mm
Browning M-2HB kuulipildujat.

KandevBime: 44 (istekohta) voi 55 (hidaolukorras) tdisvarustuses sddurit,
suure tagauksele kaudu voimalik peale ja maha laadida ka kergeid sdidu-
keid ja muud varustust/ relvastust; lastiruumi pindala on 21 m?2, kopteri
pohja all on kinnituskonksud 11 793 kg + 2x7711 kg lasti tarvis.
Avioonika: Radaraltimeeter, automaatne stabiliseerimine, HF ja UHF si-
devahendid, GPS ja TACAN, d6vaatlusprillidega tihilduv kokpit.
Enesekaitse: Mootorid korpuse molemal poolel, radarihoiatussiisteem, IP-
torvikute seade; Honeywell AN/AAR-47 raketi eelhoiatusseade (Briti kop-
teritel); Loral AN/ALQ-157 ja GEC-Marconi AR118228 IP-segajad.
Versioonid: CH-47B/C/D moderniseeritud versioonid, eksport- jt ver-
sioonid; MH-47E/D eriiiksuste versioonid (IP-kaamera, Bendix/King
RDR-1300 meteoroloogiline radar, kaks 7,62 mm Minigun kuulipildujat,
radarieelhoiatussiisteem, raadioelektroonilise sdjapidamise varustus; Elbit
Anvis-7 dovaatlusprillid ja 272 kg tostejouga tdstuk).

Boeing Helicopters
CH-47 Chinook




CH-47 Chinook tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus

2 (lendurid) + 1(meeskonna tlem)
+ (2 kuulipildurit)

Rootori stisteem

kaks 3-labalist pearootorit,
|&bimd6t 18,29 m

Kopteri kogupikkus (m) 30.14
Mootori voimsus (kW) 2x2796 vOi 2x3264
Tuhimass (kg) 10 151
Stardimass (norm/ max kg) 20 866/ 22 679
Lennukiirus (max km/h) 298
TOusukiirus (m/min) 669
Lennukaugus (km) kuni 2026
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Mi-6/22 Hook

Otstarve: Transpordikopter

Uldteavet: Esmakordselt lendas 1957. a. Esimene NSVLi turbomootorite-
ga kopter, mis iiletas kiiruse 300 km/h. Uldse on ehitatud 800 Mi-6, toot-
mine [0petati 1981. a. Viga palju eksporditud.

Kandevdime: 65 reisijat (max 75) ja kuni 41 kanderaami, sisemine koo-
rem max 12 000 kg viliselt kinnituskonksude kiilge on voimalik kinnitada
kuni 9 000 kg.

Relvasiisteemid: Mdnedel versioonidel 12,7 mm kuulipilduja kopteri ni-
nas.

Avioonika: Monedel versioonidel nina all meteoroloogiline radar.
Versioonid: Mi-6VK P Hook-B - liikuv juhtimiskeskus, rikkalikult varus-
tatud elektrooniliste seadmete ja sidevahenditega; Mi-22 Hook-C - liiku-
vast juhtimiskeskusest uuendatud versioon; Mi-6P - tsiviilkopter, tiidab
tuletdrje ja kraana iilesanded.
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Mi-6 Hook-A tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus 5

5-labaline pearootor,

Rootori ststeem |abim66t 35,00 m

Kopteri kogupikkus (m) 41,74
Mootori voimsus (kW) 2x4101
Tuhimass (kg) 27 240
Stardimass (norm/ max kg) 40 500/ 42 500
Lennukiirus (max km/h) 300

620 (ilma lisakituseta,

Lennukaugus (km) 8000 kg lastiga)
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Mi-8 Hip

Otstarve: Transpordikopter (iildkopter)

Uldteavet: Mi-8 tootmist alustati kopteri Hip-C baasil 1964 aastal. Kopte-
rit on eksporditud eriti rohkesti ning seda on kasutatud paljudes relvakonf-
liktides. Kuigi Mi-8 on kasutatud relvastatud iildkopterina, ei ole soomus-
tatud.

Relvasiisteemid: Pohiversioon relvastamata; pilloonidele on vodimalik
kinnitada erinevat relvastust (kokku 8 kinnituspunkti); Hip-E/H versiooni-
del on korpuses 12,7 mm kuulipilduja.

Kandevdime: 28 sodurit koos varustusega (Hip-C), tsiviilversioonil Mi-
8P 32 reisijat.

Avioonika: Autopiloot, raadio-kdrgusemodtja ja —kompass.

Enesekaitse: Osale kopteritele on lisatud CFD, soomusplaadid ja IR-
segajad.

Versioonid: Tsiviil-, transpordi, VIP-ide, raadioelektroonilise sdjapidami-
se (radarivastane — Hip-J; raadiovastane — Hip-K), iildotstarbelised jt ver-
sioonid.

soehdie / N
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Mi-8 Hip-C tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus

Rootori stisteem

5-labaline pearootor,
[&bimd6t 21,29 m

Kopteri kogupikkus (m) 25,24
Mootori voimsus (kW) 2x1104
Tuhimass (kg) 7160
Stardimass (norm/ max kg) 11 100/ 12 000
Lennukiirus (max km/h) 250
Lennukaugus (km) 930
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Mi-26 Halo

Otstarve: Transpordikopter

Uldteavet: Projekteeriti Mi-6 asendajaks. Erinevatel hinnangutel 50-100%
suurema voimekusega, kui Mi-6.

Mi-26 on maailma voimsaim kopter ning kandevdimelt vordviidrne C-130
transpordilennukiga. Esmalend 1977. a; kasutusel 1985 aastast.
Relvaslisteemid: Relvastamata

Kandevdime: Kopteri meeskond + 80 tdisvarustuses sodurit; tagaosas suur
allalastav luuk; max last 20 000 kg.

Enesekaitse: On voimalik paigaldada lisavarustusena IP-segajad, heitgaa-
side jahutussiisteemi ja CFD.

Versioonid: Mi-26TZ tankurkopter, #ljatootamisel on voimsamate mooto-
rite ja komposiitmaterjalist labadega kopter.
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Mi-26 tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus

5

Rootori stisteem

8-labaline pearootor,
[&bimd6t 32,00 m

Kopteri kogupikkus (m) 40,00
Mootori voimsus (kW) 2x8380
Tuhimass (kg) 28 200
Stardimass (norm/ max kg) -/ 56 000
Lennukiirus (max km/h) 295

Lennukaugus (km)

800 (ilma lisakituseta)
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9. HAVITUSLENNUKID

Taktikalised OShujoud ja hédvituslennukid on tdnapidevases ohujoudude
arendamises iihed tihtsamad dhuriindevahendid. Uusi hivitajaid tootatakse
vilja koikides tihtsamates sdjalennukeid tootvates riikides. R6hk on mit-
meotstarbelistel hivitajatel, mis tulevikus asendavad peale hivituslennuki-
te ka muid lennukitiiiipe, nagu niiteks riindelennukeid ja pommitajaid.

Hivitaja lilesanne on saavutada ja siilitada iilekaal dhus ning tagada oma
vigedele piisav vabadus lahingutegevuseks. See hdlmab vastudhutegevust
ehk vastase lennuvahendite tegevuse elimineerimist vOi piiramist. Sellele
lisandub ka oma lennuvahendite tegevuse turvamine, mis seisneb vastase
ohukaitsevahendite halvamises.

Tédnapdeva hivituslennukite varustusse kuulub juba nii palju kérgtehno-
loogilist elektroonikat, et lahingupidamiseks ei ole neil vaja olla vastasega
silmsides. Samuti ei ole need enam kuigivord sdltuvad lennujuhtimistik-
sustest. Enamiku osaga teiste lennuvahenditega vorreldes on neil ddrmiselt
hea mandoverdamisvoime, hea tdusu- ja maksimumkiirus ning dhuvditlus-
voimekus.

Maksimaalne lennukiirus on 2 Mach“i v&i iile. Maksimaalne lennukdrgus
on 18-25 km. Tegevusraadius on ilma lisakiituseta ja dhus tankimiseta sol-
tuvalt lennukiirusest ja —korgusest 500-1000 km. P&hirelvastuseks on nii
radarjuhitavad kui ka infrapunale isesihituvad raketid. Samuti kuulub ldhi-
voitluse pohirelvastusse 20-30 mm kahur 100-150 miirsuga. Hivituslennu-
kite radarite tegevusraadius on 150-300 km.

Hivituslennukite jdik liigitamine on raske. Uhtede hivituslennukitega see
onnestuks, teistega aga tuleb jdlgida just konkreetseks missiooniks antud
relvastust ja andureid. See tihendab, et neid voib klassifitseerida soltuvalt
kistud tilesandest. Eristatakse jargmisi hivitajate liike.

— Puudur havitusennuk, millel on hea lennuvéime ja -vdoimekus vas-
tase lennuvahendi hiavitamiseks, voimalikult kiiresti ohku tdusta, tou-
suvoimekus, kiirus, lennulagi, head kaugele ja kdikidesse korgustes-
se ulatuvad radarid ning mitmekiilgne raketiarsenal.

F-18, Eurofighter 2000, MiG-31
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— Ohus lilekaalu hévitaja, on selline hivitaja, millega vdidakse tdrju-
da vastast ldhidistantsilt (silmsides). Sellisesse olukorda v6ib hivitaja
sattuda, kui iilesandeks on mingis piirkonnas saavutada Ulekaal
ohus. Selle saavutamiseks peab hivitajal olema hea liikumisvoime ja
voimas tdukemootor. Téhtis on, et piloodikabiinist on hea nihtavus,
sammuti see, et hivitajal on ldhimaakahur ja ldhimaaraketid.

F-15, F-22, Su-30.

— RuUndehavitudennuk, on konstrueeritud hivituslennukiks, kuid va-
rustust vahetades saab sellega tdita ka riindeiilesandeid. Riindeiiles-
ande saanud hivituslennukil on lai tegevusraadius, mitmekesine riin-
devarustus ning hea topograafiline varustus. Riindehivituslennuk on
kiirem ja liikuvam, kui riindelennuk, mistottu tdidab see paremini la-
hinguala isoleerimise kui ldhituletoetuse iilesannet. Riindehévitus-
lennuki relvasiisteemide kasutamine maasihtmérkide vastu ei ole nii
tulemuslik kui riindelennukil, pealegi ei ole see nii histi soomusta-
tud.

MiG-29, Tornado, Jaguar

— Mitmeotstarbeline hévituslennuk, siindis praegusel kujul 1960.
aastatel. Seda tiilipi lennukit voib kasutada piitidurina ja Shus iilekaa-
Iu hivitajana, riindes, luures voi elektroonilises voitluses. Kdike seda
on arvesse voetud lennuki aerodiinaamilise ja mandoverdamisvdime
arendamisel. Eelmainitud tilesandeid voimaldab tiita ka mitmekesine
andurite valik ja relvastus.

JAS 39, F-22, Rafale, Mirage 2000, F-16, Su-27, Su-35

— Pommitushavitaja ehk taktikalise pommitaja iilesandeks on rinde-
tegevus peamiselt pommide ja tiibrakettidega. Relvalast kaalub
kuni 10 000 kg. Pommitushivitajal on pommitajast tdhusam 6osel
tegutsemise vOoimekus ning parem manooverdamisvdoime. Pommitus-
hivitajat voib tingimisi nimetada ka kergepommitajaks. Lisaks
pommitusiilesande tiditmisele suudab see pidada dhuvditlust vastase
hivituslennukitega (AA-relvastus).

Su-32FN, Su-24, Su-34, F-15E.
Pommitushivitajaid klassifitseeritakse veel luureilesandega ning
elektroonilise voitluse havitaj aks.
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EUROFIGHTER 2000

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivitaja

Uldteavet: Lennukit voib kasutada nii hk-ohk, kui ka 6hk-maa operat-
sioonides ning samuti taktikalises luures. Esmalennud toimusid 1994. a.
Esimestel lennukitel on samad mootorid mis Tornadodel. Lennukit on tel-
linud RAF (232 tk), Saksamaa (180 tk), Itaalia (121 tk) ja Hispaania (87
tk).

Relvasiisteemid: 27 mm Mauser Mk27 kahur, AIM-120 Hughes ja Aspide
raketid, nende jaoks 13 kinnituspunkti (neist 8§ tiibade all); relvalast kuni
6500 kg.

Avioonika: Digitaalne fly-by-wire juhtimissiisteem, ECR-90 mitmefunkt-
sionaalne radar (look-up/ look-down, mitme sihtmirgi iiheaegne riindami-
ne, radarjuhitavad relvasiisteemid), IRST (vOimaldab mitme sihtmérgi
iheaegset passiivset todtlemist).

Enesekaitse: Laseri ja radari hoiatussiisteemid, ECM konteinerid tiibade
tipus, CFD ja jarelveetavad l1oksud, kasutatud radari signaali absorbeerivat
stisinikkiudu.

Eurofighter
European Fighter Aircraft 2000

135



Eurofighter 2000 tehnilised andmed

Meeskond 1

Tiibade ulatus (m) 10,50
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 14,50
TOukejoud tava-/ jarelpbletusega (kN) 2x60,00/ 90,00
Tuhimass (kg) 9750
Stardimass (norm/ max kg) -/ 21 000
Lennukiirus (max km/h) 2125
Lennulagi (m) -
Lahinguraadius (km) 463-556 (lisakitusega)
Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) 500/ 500
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F-15 Eagle

Otstarve: Ohus iilekaalu hivitaja

Uldteavet: Lennukit kasutatakse iilekaalu saavutamiseks Shus ja selle
hoidmiseks. Lennuki viljatootamine algas 1960. aastate 16pus ning esime-
ne lahingulennuk vdeti operatiivkasutusse 1976. a. Lennukil on hea ma-
nooverdusvoime, mitmekesine relvasiisteemide arsenal ning ulatuslik te-
gevusraadius.

Relvastisteemid: 20 mm 6-raudne kahur M61A1 Vulcan (kuni 940 padru-
nit); 1 (korpusel) + 8 (tiibadel) kinnituspunkti, mille kiilge vdib kinnitada
AIM-9M Sidewinder (4 tk) ja AIM-7M Sparrow (4 tk) rakette, lisakiituse-
paake ja ECM-konteinereid; AIM-120 AMRAAM raketid on kasutusel F-
15C/D versioonidel; vdimalus relvastuda dhk-maa tiitipi relvadega, mis ta-
valiselt ei kuulu F-15A/B/C/D pohirelvastusse.

Avioonika: HUD; Hughes APG-63 radar (F-15A/B), Hughes APG-70 ra-
dar look-down/ shoot-down voimekusega (F-15C/D); analoogarvutid (F-
15A/B), digitaalarvutid (F-15C/D).

Enesekaitse: ACES II 0-0 katapultiste, radari hoiatussiisteem.

Versioonid: F-15A 1-kohaline p&hiversioon; F-15B 2-kohaline harjutus-
lennuk; F-15C moderniseeritud F-15A; F-15D 2-kohaline F-15C.

F-15A Eagle
(ktlgvaates F-15B)
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F-15A ja F-15C tehnilised andmed

F-15A F-15C
Meeskond ja paigutus 1
Tiibade ulatus (m) 13,05
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 19,43

Toukejoud tava-/ jarelpdletusega
(kN)

2x65,26/ 106,00 | 2x63,9/ 104,3

Tuhimass (kg) 12 973 12 793
Stardimass (norm/ max kg) 18 884/ 25 401 |20 244/ 30 844
Lennukiirus (max/ optimaalne km/h) - 2655/ 917
Lennulagi (m) 19 697
Lennuraadius lisakituseta (km) 4631 lisakitusega 1967

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

274/ 1067 (var-

-/ 762 (varjuga) juta)
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F-16 Fighting Falcon

Otstarve: Mitmeotstarbeline hévitaja.

Pohitilesanneteks dhulahingud ja dhk-maa riinnakud

Muud iilesanded: CAS/ BAI, SEAD, piitideiilesanded

Uldteavet: F-16 on kompaktne ning hea manddverdusvdimega hivitaja.
Lennuk on olnud edukas nii dhulahingutes kui ka riindetilesannete tditmi-
sel.

Relvasiisteemid: 20 mm kahur M61A1 Vulcan (kuni 500 padrunit); Mk
20 Rockeye ja CBU-87 kassettpommid; Mk 83 ja Mk 84 tavapommid;
AGM-65 Maverick ja AGM-88 HARM raketid; GBU-10 ja GBU-15 rel-
vajuhtimissiisteemid.

Avioonika: HUD; Westinghouse APG-66 (F-16 A/B) vdi APG-68 (F-16
C/D) radar look-down/ maastiku jilgimise/ kdrguse mootmise jt voimekus-
tega; fly-by-wire juhtimissiisteem; LANTIRN konteiner; UHF ja VHF raa-
diojaamad.

Enesekaitse: ACES II 0-0 katapultiste, ECM konteiner.

Versioonid: F-16B 2-kohaline moderniseeritud F-16A, harjutuslennuk;
F-16C moderniseeritud F-16A, uudne mootor, LANTIR;

F-16D 2-kohaline moderniseeritud F-16C

F-16A Fighting Falcon
(kilgvaade: F-16B)
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F-16A ja F-16C tehnilised andmed

F-16A F-16C
Meeskond ja tema paigutus 1
Tiibade ulatus (m) 9,45
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 15,03
Toukejoud taval jarelpdletusegal  1x65,26/ 1X63'%i104'3
(kN) 106,00 1x -/ 122,77
Tuhimass (kg) 6607 8663/ 8316
Stardimass (norm/ max kg) 10 335/ 14 968| 9790/ 11 372
Lennukiirus: (max/ madalal km/h) - 2124/ 1472
Lennulagi (m) 16 764
Lennuraadius (ilma lisakituseta) i 547 (“hi-lo-hi”
(km) tlesandel)
(Sr;a)lrdl-/ maandumisraja pikkus i 762/ 762
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F/A-18 Hor net

Otstarve: Mitmeotstarbeline (F-hdvitaja, A-riindelennuk)

Uldteavet: Ulesanneteks dhus iilekaalu saavutamine, eskortimine, vastase
Ohukaitse mahasurumine, luure, Shuruumi eeljulgestus, lihi-/ siigavale ula-
tuv tuletoetus, paevased/ dised riindeiilesanded; vdoimeline tegutsema len-
nukikandjalt.

Relvasiisteemid: 20 mm kahur M61A1 Vulcan (kuni 570 padrunit); 9 vi-
list kinnituspunkti; ohk-ohk tiilipi raketiarsenal: AIM-120 AMRAAM,
AIM-7 Sparrow, AIM-9 Sidewinder; o0hk-maa tiitipi relvad: AGM-65
Maveric rakett ja AGM-84E stand-off rakett; AGM-62 Walleye ja GBU-
10/12/16 juhitavad pommid; Mk80 tavapomm; CBU-59 kassettpomm:;
AGM-84 Harpoon laevadevastased raketid; AGM-88A HARM radarivas-
tased raketid; B57 ja B61 tuumarelvade valmidus.

Avioonika: Digitaalne fly-by-wire juhtimissiisteem, Hughes APG-65
(voimeline eraldama hivitajasuurust sihtmirki 148 km kauguselt)/ APG-
73 (alates 1994; 250 km) mitmefunktsionaalne radar, HOTAS siisteemiga
kokpit, HUD, 3 MFD voimalik kasutada FLIR konteinerit, displeile projit-
seeritud maastikupilt/ digitaalkaart (F/A-18C), GEC-Marconi Cat's eyes
oovaatlusprillid.

Enesekaitse: ALR-50 / ALR-67 radarihoiatussiisteem, ALQ-126B / ALQ-
165 ECM, ALE-39/47 CFD.

Versioonid: F/A-18A pohiversioon; F/A-18B 2-kohaline, toodetud ainult
40 lennukit; F/A-18C moderniseeritud F/A-18A; F/A-18D 2-kohaline;
F/A-18C, F/A-18(R) / F/A-18D(RC) luureversioonid.

,_.,.._‘L.-——‘-{‘_-__——
e

iy
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F-18C tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus 1
Tiibade ulatus (m) 11,43
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 17,07
TOukejoud tava/ jarelpdletusega 2x-/ 71,17 voi
(kN) 2x-/ 78,73
Tuhimass (kg) 10 455

. 16 652 (23 541 rindedles.)/
Stardimass (norm/ max kg) ( o5 401 )
Lennukiirus (max/ madalal km/h) 2417/ 1300
Lennulagi (m) 15 000
Lennuraadius (km) kuni 1065

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

600/ 1000 (300 trossiga)
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F-22 Rapier/ Raptor

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivitaja

Uldteavet: Ehitatud ATF (advanced tactical fighter) programmi raames.
YF-22A prototiiiip tegi oma esimese lennu 1990. a.

Lennuk on vdimeline tegema pikamaa iilelende iilehelikiirusel ilma jirel-
poletusreZiimita. Mootoritel on suunatavad viljalaskediitisid, mis on pa-
randanud lennuki manddverdusvoimet. Diilise on voimalik suunata kuni
20% iiles-alla iga voimsuse korral. Lennuki korpus on osaliselt ehitatud
radari kiirgust absorbeerivatest komposiitmaterjalidest (RAM), mistSttu on
lennuk raskemini avastatav. Lennuki iildkuju on peegelduva kiirguse haju-
tamiseks teravate nurkadega.

Avioonika: F-22 on varustatud rikkaliku ja niitidisaegse tidiesti integreeri-
tud avioonikaga. Avioonika siida on Hughes protsessor. Lenduril on kasu-
tada neli virvilist LCD displeid, lainurgaga (Wwide-angle) HUD ja digitaal-
ne fly-by-wire. Avioonika siisteeme on voimalik juhtida hézlega. Kasutusel
on INEWS, ICNIA, EW siisteemid ja Westinghouse radar.
Relvasiisteemid: Vihendamaks ohutakistust on kdik relvasiisteemid pai-
gutatud lennuki korpusesse. Lihivditluseks 20 mm M61A1 Vulkan kahur.
Alumised relvasektsioonid on AIM-120 AMRAAM, kiilgmised sektsioo-
nid AIM-9M Sidewinder rakettide jaoks.

Enesekaitse: Weber 0-0 katapultiste.
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F-22 tehnilised andmed

Meeskond 1
Tiibade ulatus (m) 13,11
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 19,56
'(I'I:)Nu)kejoud tava/ jarelpdletusega -/ 2x155.10
Tuhimass (kg) 13 608
Stardimass (norm/ max kg) -/ 26 308

Lennukiirus (max Mach)

1.58 (supercruise rez.)!
1.7 (jarelpbletusega)

Lennulagi (m)

Lennuraadius (km)

Stardi-/ maandumisraja pikkus

(m)
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JSF F-35

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivitaja

Uldteavet: JSF (Joint Strike Fighter) tellijate pohindudmised olid iileheli-
kiirus iilelendudel, stealth-tehnoloogia ja niilidisaegsete Ohk-maa tiitipi
tappisrelvade kasutamise voimalus. F-35 arendamist ja ehitamist teostab
rahvusvaheline meeskond Locheed Martin juhtimisel. F-35 ehitatakse 3
versioonis: tavalise stardi ja maandumisega (CTOL, Conventional Take-
Off and Landing) US Air Force tarvis, lennukikandja versioon (CV,
Carrier based Variant) US Navy tarvis ning lithikest stardirada vajava ja
vertikaalse maandumisega (STOVL, Short Take-Off and Vertical Landing)
US Marine Corpse ja Briti merevie tarvis.

USMC versioon sarnaneb USAF versiooniga, kuid on viiksema lennukau-
gusega, sest osa ruumist on tdidetud STOVL siisteemidega. Suuremad eri-
nevused on merevie lennukikandja versiooniga, mille lennukiraami vastu-
pidavus stardikatapuldi ja maandumiskonksuga maandumise koormustele
on tunduvalt tugevam. Lennukil on suuremad tiivad maandumiseks lennu-
kikandjale viikese lennukiirustega.

Kaigil lennukitel on iiks mootor (General Electric ja Rolls-Royce toodetud
F-135 voi F-136). Lennuki korpuse keskel asuv vertikaalse maandumise
ventilaator-tiivik (Rolls-Royce Defence’i arendatud) saab tilekande lennu-
ki mootorilt. Ventilaator-tiivik suunab dhujoa lennuki alla.

Relvastus: USAF lennukil on 27 mm pardakahur, muudele versioonidele
on voimalik kinnitada viljapoole kahurikonteiner. Relvaarsenalis on:
JDAM (Joint Direct Attack Munition), CBU-105WCMD (Wind-Corrected
Munitions Dispenser), JSOW (Joint Stand-Off Weapon), Paveway II juhi-
tavad pommid, AIM-120C AMRAAM raketid lennuki sisemistes relva-
sektsioonides ning viljaspool: JASSM (Joint Air-to-Surface Stand-off Mis-
sile), AIM-9X Sidewinder ja Storm Shadow tiibraketid.

Avioonika: Lennukil on Northrop Grummani mitmeotstarbeline radar.
Lockheed Martin'i optoelektrooniline sihtimisseade (EOTS, Electro-
Optical Targeting System) koosneb FLIRist, 2-funktsionaalsest laserist: la-
serjilgija (tracker)/ sihtmirgi laservalgustajast (marker) ja CCD TVst.
Northrop Grumman'i DAS (Distributed Aperture System) koosneb mit-
mest [P-kaamerast 360° kattega, raketi eelhoiatusseadmest ja IRSTist.
DAS sensorid on paigutatud lennuki eri osadesse. BAE Systems on vastu-
tav integreeritud REL sdjapidamissiisteemi eest ning arendab uut digitaal-
set radari hoiatusseadet. Lisaks on plaanis kasutada kiivri displeid, digi-
taalkaarti, radar-korgusemodtjat, INS/ GPS seadet, GPSi segamise vastast
slisteemi.
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F-35 vastu on plaanis vilja vahetada mitmed praegu kasutusel olevad len-
nukid (F-16, A-10, F/A-18B/C, AV-8B, A-6, Sea Harrier) ning tdiendada
niitidisaegset lennukiparki (F/A-18E/F, F-22). F-35 prototiitibi X-35 esma-
lend toimus 2000. a, arvatav teenistusse astumise aasta on 2008.
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MiG-29 Fulcrum

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivitaja

Uldteavet: Pohiiilesanded on iilekaalu hankimine dhus ja iilekaalu hoid-
mine, pommitajate ja riindelennukite eskortimine ning riindeiilesannete
tdaitmine (teisejarguline). Operatiivkasutuses alates 1985. a.
Relvasiisteemid: Gsh-30-1 30 mm kahur (150 padrunit), olenevalt iilesan-
dest erinevad raketid ja pommid; 6 vilist kinnituspunkti, ka tutumapommi-
de kasutamise valmidus.

Avioonika: N-019 pulss-doppler radar (100 km/ 60 km, 10 sihtmarki tihe-
aegselt, NATO nimetus sot back), IRST, laserkaugusemodtja; IRST ja la-
serkaugusemodtja integreeritud kiivri sihikuga; datalink.

Enesekaitse: CFD

Versioonid: MiG-29UB Fulcrum-B - ilma radarita 2-kohaline harjutus-
lennuk; MiG-29S Fulcrum-C on MiG-29 moderniseeritud versioon: pai-
galdatud uudne radar N-019M (v&imaldab iiheaegselt tulistada 2 sihtmir-
ki); suurendatud kiituse hulka kuni 75 1, 8hus tankimise vdimalus, uuenda-
tud sihtimissiisteem, lisatud AAM-AE aktiivjuhtimise voimalus; MiG-
29SE Fulcrum-C on Fulcrum-C eksportversioon.
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MiG-29 ja MiG-29S tehnilised andmed

MiG-29 MiG-29S
Meeskond ja paigutus 1
Tiibade ulatus (m) 11,36
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 17,32
'(I'kc“)l\ﬁj)kejﬁud tava/ jarelpdletusega 49 42/ 81,39
Tuhimass (kg) 10 900 -

Stardimass (norm/ max kg)

15 240/ 18 500 | 15 300/ 19 700

Lennukiirus (max/ madalal km/h) 2445/ 1500
Lennulagi (m) -
Lennuraadius ilma lisakituseta 1500 i
(km)

Stardi-/ maandumisraja pikkus 250/ 600

(m)
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MiG-29M ehk MiG-33

MiG-29M ehk MiG-33 on MiG-29 moderniseeritud versioon: kokpitis on
uued displeid, analoog fly-by-wire juhtimissiisteem, uudne radar N-010.
Analoogbaasil tootav fly-by-wire juhtimissiisteem on raskem kui digitaal-
ne, kuid lihtsam ja paremini kaitstud elektromagneetiliste mdjude eest.
Uudse radari andmete tootlemine on varasemaga vorreldes paranenud
400% ja vdimaldab niitid tdita mitmeid uusi funktsioone, niiteks: dShk-maa
tiitipi raketi kasutamine, automaatne maastiku jilgimine. Lennukil on
edasiarenendatud IRST, mis on integreeritud TV-kaameraga ja vdimsa la-
sermd0tjaga. MiG-29 pdohiversiooni lennukiraami on muudetud — uutel
versioonidel on see komposiitmaterjalist. Uus pd&hikiitusepaak on Al-Li
2550-liitrine, samuti on suurendatud tiibadesiseseid kiitusepaake. Kogu
kiituse hulka on suurendatud 33% vorra (6250 1), mis vdimaldab lennata
suurema lennuraadiusega (2000 km ilma lisakiituseta). Kapitaalremondi
vilp on pikendatud 1000 lennutunnini. Uudne CFD. Uudsed mootorid on
voimsamad, jirelpdletusega 86,33 kN. Relvade kinnituspunkte on kokku 8,
voimalik kasutada kesk-/ kaugmaa AAMAE ning samuti laser-/ TV-
juhitavaid relvi. 30 mm pardakahuri lahingumoona komplekti on véhenda-
tud 100 padrunini.
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MiG-31 Foxhound

Otstarve: Piitidehivitaja

Uldteavet: MiG-31 on kasutusel Venemaa rindedhujdududes (u 300 len-
nukit). Esmalend oli 1975. a ning operatiivteenistuses on alates 1982. aas-
tast.

Relvastisteemid: Gsh-6-23 (260 padrunit); 2 AA-6 voi 4 AA-8 raketti tii-
bade all, tavaliselt AA-9.

Avioonika: SBI-16 Zaslon radar (voimaldab jilgida 10 sihtmirki ja lukus-
tada 4; sihtmérgid voib automaatselt lukustada arvuti, mis méérab ka prio-
riteedid; avastamiskaugus 200 km ning lukustamiskaugus 120 km).
Datalink vdimaldab tegutseda kuni nelja lennukilistes gruppides, grupi-
tilem on iithenduses maapealse baasiga; vorgu levi kuni 900 km. Passiivse
sensorina kasutatakse tundlikku IRSTi.

Versioonid: MiG-31M Foxhound B, uudne radar Phazodron, kuni 6 uud-
set R-37 raketti, puudub pardakahur, kdik siisteemid tédiustatud digitaalteh-
nikaga; MiG-31D, kuni neli R-77 raketti; MiG-31BS, satelliidivastane
versioon.
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MiG-31 tehnilised andmed

Meeskond 2
Tiibade ulatus (m) 13,46
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 22,68
Toukejoud tava/ j'eirelpf)letas (kN) 93,19/ 152,06
Tithimass (kg) 21 825
Stardimass (1-101‘11’1/ max kg) 41 000/ 46 200
Lennukiirus max (km/h) B 3000

20 600

Lennulagi (m)

Lennuraadius ilma lisakiituseta
(km)

720 (max kiirusel), 1200 (0,85 Mach),
2200 (6hus tankimisega)

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

1200 (max massiga) / 800
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MIRAGE 2000

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivitaja

Uldteavet: Ulesanded: piiiideiilesanded ja dhus iilekaalu hankimine, samu-
ti 0hk-maa riinne, luure ja mereseire. Lennuk on operatiivkasutuses alates
1983. a. Prantsuse Shujoududes on 124 iihekohalist Mirage 2000C ja 30
kahekohalist Mirage2000D versiooni.

Relvasiisteemid: 30 mm DEFA 554 kahur (2 kahurit, 125 padrunit/ kahur,
2 laskekiirust: 1100 ja 1800 lasku/ min, automaatne radarjilgimine, pilt
HUDil); MATRA Magic2 (2 tk) ja Super 530F (2 tk) raketid, tava-(kuni
18 250 kg)/ kasett- (Belouga, 6 tk)/ laserjuhitavad (BGL 1000, 2 tk)/ len-
nurajapommid (BAP 100); ARMAT radarivastaste rakettide (2 tk) valmi-
dus; AM39 Exocet laevatorjerakettide (2 tk) valmidus. 5 kinnituspunkti
korpusel ja 4 tiibadel.

Avioonika: Fly-by-wire juhtimissiisteem, Thomson-CSF RDM mitme-
funktsionaalne radar, ATLIS laser laserjuhitavate relvasiisteemide juhtimi-
seks, HUD.

Enesekaitse: Radari hoiatussiisteem (pohiradari funktsioon), ECM, Mar-
tin-Baker Mk10 0-0 katapultiste/-istmed.

Versioonid: Mitu 1- ja 2-kohalist versiooni ning eksportversiooni.
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Mirage 2000C tehnilised andmed

Meeskond 1
Tiibade ulatus (m) 9,13
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 14,36

TOukejoud tava/ jarelpdletusega
(kN)

1x64,33/ 95,12

Tuhimass (kg) 7500
Stardimass (norm/ max kg) 10 680/ 17 000
Lennukiirus (max km/h) 2338
Lennulagi (m) 16 470

Lennukaugus (km)

Ule 1480 (4x250 kg pommiga,
ilma lisakutuseta)

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

450 (norm stardimassiga)/ -
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RAFALE

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivituslennuk

Uldteavet: Lennuk lendas esmakordselt 1986. a. Lennukit on planeeritud
toota Prantsusmaa Shujoududele 234 tk (nendest 139 2-kohalist riindever-
siooni) ning 60 lennukit mereviele.

Relvasiisteemid: 30 mm DEFA M791B kahur, Apache stand-off relvasiis-
teem, ASMP stand-off tuumarakett (1 tk), MATRA Magic 2 raketid,
MATRA MICA raketid (kuni 8 tk), Aerospatiale AS30L raketid,
Aerospatiale AM39 Exocet raketid, 14 kinnituspunkti (8huvée versiooni-
del) voi 13 kinnituspunkti (merevie versioonid).

Avioonika:  Fly-by-wire  juhtimissiisteem, Thomson-CSF/Dassault
Electronique RBE2 mitmefunktsionaalne radar (maastiku jialgimine, navi-
gatsioon, 0hk-maa tiiiipi raketi riinnak, ptitidmine, mitme sihtmirgi iihe-
aegne jilgimine/ prioriseerimine, tulejuhtimine), laser laserjuhitavate rel-
vastisteemide juhtimiseks, Thales TLS 2000 ja TACAN navigatsiooni siis-
teemid, optrooniline seire-/ vaatlussiisteem integreeritud laserkauguse-
modtjaga voi ThalessSAGEM OSF IRST (vdimaldab passiivselt jilgida
mitut sihtmirki tiheaegselt kuni 70-80 km kauguselt), mitmefunktsionaal-
sed puutereziimiga displeid, hidilega juhtimine, kiivrile paigaldatud sihik ja
displei, data vahetuse terminal taktikaliseks koostooks NATO C2/
AWACS/ laevadega, IFF.

Enesekaitse: Madal RCS, kasutatud komposiitmaterjale, radarit absorbee-
riv viarvkate, ECM.

Versioonid: Rafale M 1-kohaline lennukikandja versioon (alates 2001. a,
toodetud 10 tk)

Rafale B ja C on 2- ja 1-kohalised Shuvie versioonid (alates 2004. a),
Rafale N 2-kohaline lennukikandja versioon (alates 2008. a).

Dassault Rafale M




Rafale C tehnilised andmed

Meeskond 1
Tiibade ulatus (m) 10,90
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 15,30
Ilf)l\llj)kejaw tava-/ jarelpbletusega 2x-/ 86,98
Tahimass (kg) -
Stardimass (norm/ max kg) -/ 21 500
Lennukiirus (max km/h) 2125

Lennulagi (m)

Lahinguraadius (km)

1093, 1853 (lisakiitusega)

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

400 (norm stardimassiga)/ -
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SAAB JAS 39 Gripen

Otgtarve: Piitidurhévituslennuk

Uldteavet: Muud iilesanded: dhk-maa tiitipi raketiriinnakud. Gripen on
Rootsi uusim piitidurhévituslennuk, mis vahetab tulevikus vilja vanemad
Drakenid ja Viggenid. Lennuk lendas esmakordselt 1988. a. Esimene partii
lennukeid on juba kasutusel, kokku on tellitud 140 lennukit. Lennukite ehi-
tamine on planeeritud ajavahemikku 2002-2007.

Relvasiisteemid: 27 mm Mauser BK27 kahur; Rb 74 (AIM-9L) (2 tk, pai-
gutatud tiibade otstesse), radarjuhitavad 6hk-0hk/ 6hk-maa tiiiipi keskmaa
raketid (ostetud Hughes AIM-120 AMRAAM 100 raketti), Saab Rb 15F
laevadevastased raketid; DWS 39 v6i moni muu kasettpomm, tavapom-
mid; kokku 7 kinnituspunkti, neist 4 tiibadel.

Avioonika: Digitaalne fly-by-wire juhtimissiisteem, Ericsson PS-05 radar,
radariga integreeritud FLIR, FFV navigatsiooni/ riindesiisteem, 3 mitme-
otstarbelist displeid ja lainurgaga HUD, FLIR/ luure/ elektroonilise sdjapi-
damise konteiner.

Enesekaitse: komposiitmaterjalid (30% kogu lennuki massist), Martin-
Baker S10LS 0-0 katapultiste.

Versioon: JAS 39B 2-kohaline harjutuslennuk.
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Jas39 Gripen tehnilised andmed

Meeskond 1
Tiibade ulatus (m) 8,00
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 14,10

TOukejoud tava/ jarelpdletusega
(kN)

1x54,00/ 80,51

Tuhimass (kg) 6622
Stardimass (norm/ max kg) 8000/ 12 473
Lennukiirus (max km/h) 2126
Lennulagi (m) -
Lahinguraadius (km) -
Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) 800/ 800
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Su-27 Flanker

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivituslennuk

Uldteavet: Pahiiilesanded on Shus iilekaalu saavutamine ja hoidmine ning
riindamine. Lennukit on kasutatud Su-24 lennukite julgestamiseks rinde
stigavale ohuruumi tungivates riindeiilesannetel. Lennuki pdhiversioon Su-
27B lendas esmakordselt 1981. a ning esimesed lennukid voeti kasutusse
1985. a.

Relvasiisteemid: GSh-30-1 kahur, kinnituspunktid eri rakettide ja pommi-
de kinnitamiseks.

Avioonika: Integreeritud relvasiisteemide juhtimissiisteem, radar (100
km), IRST, laserkaugusemodtja (v6ib kasutada ka koos kiivrisihikuga
sihtmirkide valgustamiseks), INS.

Enesekaitse: Radari hoiatussiisteem, ECM, CFD

Versioonid: Su-27UB Flanker-C alates 1987. a, 2-kohaline harjutuslen-
nuk, osalenud ka erinevatel testimistel ja katsetamistel.

Su-27K lennukikandja versioon; Shustankimise véimalus;

Su-27P/ Su-30, kaugmaa Shutorje hivituslennuk, 6hus tankimise voima-
lus; Su-271B/ Su-34, 2-kohaline pommitushévituslennuk; Su-27M/ Su-35,
moderniseeritud Su-27.
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Su-27 ja Su-34 tehnilised andmed

Su-27 Su-34

Meeskond 1 2
Tiibade ulatus (m) 14,70
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 21,90
Toukejoud taval jarelpdletus (kN) 22))(‘17;’;,‘% -/ 2x130,42
Tuhimass (kg) 17 700 -
Stardimass (_norm/max kg) 23 250/ 33 000 -/ 44 360
Lennukiirus (max km/h) ] 2280 (tlhjalt, 11 000 m korgusel)
Lennulagi (m) 18 000 -
Lennuraadius lisakltuseta (km) korgel 1840, kuni 2000

madalal 685

Stardi-/maandumisraja pikkus

(m)
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Su-27M/ Su-35 Flanker-E

Su-35 on Venemaa edasiarendatud mitmeotstarbeline hivituslennuk. Len-
nuk on iihekohaline ja ehitatud Su-27 baasil. Lennukis on moderniseeritud
koiki Su-27 siisteeme, korpuse ehitamisel on kasutatud siisinikfiibrit,
uuendatud on relvasiisteeme ja mootoreid, viimastele on lisatud 3D suuna-
tavad viljalaskediiiisid.

Lisaks Su-27 relvasiisteemidele on vdoimalik kasutada kuni 7 (tavaliselt 3)
KS-172 AAM-L iilipikamaaraketti (300 km, lisakiitusega kuni 400 km).
Lennukontrollsiisteem on tdiesti uudne fly-by-wire digitaalsiisteem.
Lennuki uus pearadar N-O11 on look-down / shoot-down voimekusega
ning suuteline avastama Shusihtmirke kuni 400 km ja maasihtmirke kuni
200 km kauguselt; voib korraga jdlgida 15 ning tulistada 6 sihtmaérki.
Lennuki tagapoomi on paigaldatud tagasektoriga radar, mis on arendatud
n-6 iile-dla  tulistamise  vOimekuseks. Lennukil on rikkalik
optoelektroonikavarustus.

Tiibade otstes on ECM konteinerid. ECMi eesmises radomis asub vastu-
vOtja ning tagumises saatja.

Moderniseeritud datalinksiisteem vOdimaldab informatsiooni vahetada nii
teise lennuki, lahingujuhtimise lennuki kui ka maapealse jaamaga.
Datalingiga on parandatud grupioperatsioonide vodimekust. Grupiiilema
lennuk votab vastu automaatselt ja otseselt informatsiooni teiste lennukite
radaritelt ning sensoritelt. Saadud andmeid jaotab automaatselt edasi.

Peale katsevariantide on toodetud veel 10 lennukit.
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TORNADO

Otstarve: Mitmeotstarbeline hivituslennuk

Uldteavet: Tornado on 3 riigi (Suurbritannia, Saksamaa ja Itaalia) koos-
tooprojekt. Tornado IDSi hinnatakse kui iihte maailma tGhusaimat riinde-
lennukit. Esimesed Tornado IDSid voeti operatiivteenistusse 1980. aastate
algul. Lennukid on kasutusel RAF-is (229 lennukit), Saksamaal (332),
Itaalias (109) ja Saudi-Araabias (48).

Relvasiisteemid: 27 mm Mauser kahur (2 tk, 180 padrunit/ kahur); RAF
lennukite relvasiisteemid: WE177B tuumapomm, JP233 lennuviljavastane
relvasiisteem, tavapommid, Paveway II laserjuhitavad pommid, ALARM
raketid, AIM-9L raketid, laevatdrjerakettide valmidus; kokku 7 kinnitus-
punkti; suurema osa NATO standardrelvasiisteemide valmidus.
Avioonika: Fly-by-wire juhtimissiisteem; Texas Instrumentsi mitmeots-
tarbeline radar (ette-sektoriga ning maastikujilgimise ja kaardistamise
funktsioon), Ferranti digitaalne INS ja kombineeritud radari/ kaardi disp-
lei, Decca 72 doppler-radarisiisteem, Marconi/Ferranti AI-24 Foxhunter
radar (alates uusimast Mk3 versioonist, voimaldab riinnata itheaegselt 12-
20 sihtmarki, integreeritud IFF), GEC Ferranti laserkaugusemodtja (RAF),
Marconi TTALD IP-/ laserkiireotsingu konteiner (RAF).

Enesekaitse: Radari hoiatussiisteem, Bofors BOZ-107 CFD-konteiner ja
jarelveetavad 10ksud, ECM.

Versioonid: Tornado IDS (interdictor/ strike) riindelennuk, Tornado
ADV (air-defence variant) piiiidurhdvituslennuk, Tornado ECR
(electronic combat and reconnaissance) elektroonilise sgjapidamise ja —
luurelennuk.
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Tornado Mk1 ja Tornado Mk3 tehnilised andmed

Tornado Mkl

Tornado Mk3

Meeskond ja paigutus

2

Tiibade ulatus (m)

13,91 (25°)/ 8,60 (67°)

Korpuse pikkus koos saba-
ga (m)

16,72

18,68

TOukejoud tava-/ jarelpdle-
tusega (kN)

2x37,70/ 66,01 voi
2x38,48/ 71,50

2x40,48/ 73,48

Tuhimass (kg) 14 091 14 502
Stardimass (norm/ max kg) | 20411/ 27 951 -/ 27 986
Lennukiirus (max km/h) 2338

Lennulagi (m) 21 300
Lennuraadius ilma lisaku- 1390 Ule 1852

tuseta (km)

Stardi-/ maandumisraja
pikkus (m)

900 (max stardi-
massiga)/ 370

915 (norm stardi-
massiga)/ 609
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10. RUNDELENNUKID

Riindelennukite iilesandeks on nii maa- kui ka mereviele valtimatu tule-
toetuse andmine ning lahinguala isoleerimine. Téinapieva riindelennukid
tulevad oma iilesannetega viga histi toime ka halbades ilmastikutingimus-
tes ning pimedas.

Liahituletoetust andvatel riindelennukitel on hea lahingukindlus ja man66-
verdamisvoime, lennukiirus jiddb alla helikiirusele. Relvastus kaalub 2 000-
7 000 kilogrammi, mistdttu vdib tegevusraadius kiitindida 200-500 kilo-
meetrini. Varustus on viga mitmekesine, valdavalt Shk-maa tiitipi.

A-10, Su-25, Harrier (AV-8).

Lahinguala  isoleerimisel  kasutatakse  riindehivituslennukeid (-
pommituslennukeid) ja spetsiaalselt selle otstarbega riindelennukeid. Nen-
de lennukite sihtmérkideks on tagalakeskused, sillad, raudteesdlmed, len-
nubaasid jms objektid, mis on vastase lahingupidamises viga olulised.
Nende sihtmirkide hédvitamine nduab lennukitelt pikka tegevusraadiust
kuni (2000 km) ja suurt lennukiirust. Seda klassi lennukite relvalast kiiiin-
dib 4 500-18 000 kilogrammini. Lahinguala isoleerimiseks ette nihtud
lennukite siisteemid on veelgi mitmekesisemad kui tuletoetuslennukitel.
Neil on kvaliteetsed andurid ja navigeerimisdeadmed. Lennukid on ena-
masti kahekohalised, et operaator saaks keskenduda navigeerimisele ja
sihtmirgi leidmisele ning piloot lennuki juhtimisele.

Su-24, Tornado IDS.
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A-10 Thunderbolt I1

Otstarve: Lihituletoetus (CAS - close air support), tankitorje ning Shu-
ruumi eeljulgestus (FAC - forward air control); teisejdrguline iilesanne —
eriliksuste otsimis- ning péisteoperatsioonide toetamine.

Uldteavet: Lennuk on lahingutes viga vastupidav ning suure tulejouga.
Esimesed A-10 lennukid voeti operatiivkasutusse 1976. a. Lahesdjas tulis-
tati 90% AGM-65 rakettidest vilja A-10 pardalt.

Relvasiisteemid: GAU-8/A 7-raudne 30 mm gatling-tiiiipi automaatkahur
(kuni 1350 miirsku). 3 kinnituspunkti on korpusel ja 8 tiibadel. Voimalus
kanda AGM-65 Maverick rakette, AIM-9L/M Sidewinder rakette, lisaks
nendele juhitamatuid raketiheitjaid ning 1-2 lisakiitusepaaki.

Avioonika: HUD, Pave Penny laser sihtmirkide valgustamiseks, LASTE
siisteemi (Low Altitude Safety and Targeting Enhancement system) kuu-
luvad arvesti, raadioaltimeeter, autopiloot; TACAN ja inertsnavigeerimine,
oovaatlusseadmete kasutamist vdimaldav kokpit.

Enesekaitse: Voimeline lendama 1 mootoriga, mootorite paigutusega on
vihendatud IP-jilge, ECM-konteiner, RWR (360° sektoriga), titaanplaati-
dega kaitstud kokpit ja osa lennuki siisteemidest, osa juhtsiisteeme on dub-
leeritud, kuulikindel tuuleklaas, vahuga tdidetud kiitusepaagil tdituvad au-
gud automaatselt, adekvaatne kaitse 23 mm miirskude eest.

Versioonid: A-10 Warthog lidhituletoetus, A-10A Fairchild tankitorje/
ldhituletoetus, OA-10A FAC versioon.
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A-10AThunderbolt Il tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus 1

Tiibade ulatus (m) 17,53

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 16,26
TOukejoud (kN) 2x40,3 (ilma jarelpdletuseta)
Tuhimass (kg) 9771
Stardimass (norm/ max kg) 14 865/ 22 680
Lennukiirus (max/ optimaalne km/h) 834/ 555
Lennulagi (m) -
Lennuraadius (km) kuni 1000

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) iig?/:sgéo(rg?ranf r?::ssssig:))
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F-117 Night Hawk

Otstarve: Riindelennuk (pommitaja)

Uldteavet: Lennukit F-117 kasutatakse tihtsate objektide hivitamisel tip-
pisrelvadega. Stealth Fighter, niiviisi lennukit tihtipeale nimetatakse, on
maailma esimene radariga raskesti avastatav lennuk. Lennuki viljatoota-
mist alustati 1970. aastate keskel, eesmirgiks oli ehitada NSVLi dhuseire-
ja Ohutorjeradarites nihtamatu lennuk. Operatiivkasutusse voeti lennuk
1983. a.

Relvasiisteemid: Korpuses 2 relvasektsiooni, GBU-10/ GBU-27 laserjuhi-
tavad pommid, AGM-65 Maveric/ AGM-88 HARM rakettide valmidus.
Avioonika: Fly-by-wire juhtimissiisteem, HUD, FLIR/ DLIR + laser siht-
mirkide nditamiseks, INS, digitaalkaart.

Enesekaitse: Lennuki avastamisvdimalust on vihendatud mitmel viisil:
korpus on radari kiirgust absorbeerivatest komposiitmaterjalidest (RAM)
ja koosneb viikestest eri suundadesse peegeldavatest plaatidest, millega
hajutatakse radarikiire peegeldust (vt Foto 3. Radarikiirte peegeldus
stealth’i pinnamoel); lennuki teravate nurkadega iildkuju vihendab RCSi;
mootorite (ilma jdrelpdletuseta) paigutus (korpuse iilemises osas tiibade
peal) ja heitgaaside diiliside kuju on vidhendanud termilise avastamise
voimalust alt sektorist; ACES II 0-0 katapultiste.

Lockheed F-117A
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F-117A tehnilised andmed

Meeskond 1
Tiibade ulatus (m) 13,20
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 20,08
Toukejoud (KN) 2x48,04
Tuhimass (kg) 13 608
Stardimass (norm/ max kg) -/ 23814
II;/Ieall'lcnhukurus max/  optimaalne 14/ 0.9
Lennulagi (m) -
Lennuraadius (km) 1112

Stardi-/  maandumisraja pikkus

(m)
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HARRIER Il (AV-8B)

Otgtarve: Lihituletoetus

Uldteavet: Lisaks lihituletoetuse andmisele tiidetakse lennukiga riinde- ja
luureiilesandeid. Lennuk on vdimeline vertikaalselt Shku tdusma ja maan-
duma. See on saavutatud mootorite pooratavate viljalaskeavade abil. Ka-
sutusel US Marine Corps’is ja RAFis. Tegutseb ka lennukikandjatelt.
Relvasiisteemid: 25 mm GAU-12 kahurisiisteem (300 padrunit, paiguta-
tud kere alla, voimalik deinstalleerida), AIM-9 Sidewinder, AGM-65
Maverick, Mk7 kasettpommid, Mk82/83 tavapommid, LAU-10/68/69 ra-
ketiheitjate konteinerid, CBU-55/72 aerosoolpommid, Mk77 napalmpom-
mid, GBU-12/16 laserjuhitavad pommid.

Avioonika: Hughes AN/APG-65 radar (Harrier II Plus, ka viimased 114
Night Attack Harrier'1), INS, TV/ laseriga integreeritud sihik.

Enesekaitse: ALQ-167 ECM konteiner, kasutatud siisinikkiudu, CFD
korpuse peal ja sabaosa all.

Versioonid: Night Attack Harrier Il pimedas sooritatavate operatsiooni-
de versioon (lisatud FLIR, vérviline litkuv kaart, moderniseeritud HUD,
lenduri 66prillides nidhtavad displeid); AV-8B Harrier 11 Plus - moderni-
seeritud AV-8B; TAV-8B Harrier Il - 2-kohaline harjutuslennuk.
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AV-8B Harrier Il tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus 1
Tiibade ulatus (m) 9,25
Korpuse pikkus koos sabaga 14.12

(m)

TOukejoud tava-/ jarelpdletuse-
ga (kN)

1x95,42 (ilma jarelpdletuseta) voi
1x105,87 (al. detsember 1990)

Tuhimass (kg) 6336
Stardimass (norm/ max kg) 10410/ 14 061
Lennukiirus (max km/h) 1065
Lennulagi (m) 13 700

Lahinguraadius (km)

167, 1162 (lisakitusega)

Stardi-/ maandumisraja pikkus

(m)

STOL: 435 (max stardimassiga)/
0 (massiga kuni 9043 kg)
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Su-24 Fencer

Otstarve: Riindepommituslennuk

Uldteavet: Lennuk voeti kasutusele 1976. a. Lennuk sarnaneb konstrukt-
sioonilt ja ka otstarbelt USA F-111-ga. Lennuki mérkimisvidrseim oma-
dus on viga suur kandejoud — relvakoorem voib olla viga raske.
Relvasiisteemid: Maksimaalne relvalast kaalub 8100 kg; GSh-6-23M ka-
hur (gatling-tiiiipi); raketid ja pommid vastavalt iilesandele.

Avioonika: Integreeritud arvutiga juhitav siisteem, mis koosneb sihikust,
relvade juhtimise siisteemist ja navigeerimisseadmest.

Enesekaitse: 0-0 katapultiste; radari ja raketi hoiatussiisteemid, aktiivne
ECM, CFD, IFF (alates Su-24M).

Versioonid: Su-24M Fencer D alates 1986. a, uuendatud avioonika (k.a
uued radarid FLAR ja TFR), 6hus tankimise voimalus.

Su-24MR Fencer E — luureversioon. Eri tiiiipi sensorid (radar, TV, IR, la-
ser, foto), mis on sisse ehitatud voi konteineritena, osa lennukitelt on voi-
malik saata maapealsesse jaama reaalajalisi nadmeid. Omakaitseks 2 Shk-
ohk tiitipi R-60 raketti, puudub kahur.

Su-24MP Fencer F REL-versioon, iilesanneteks REL luure ja hidirimine.
Seni on ehitatud 12 lennukit, millest 8 on Ukrainas.
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Su-24 ja Su-24M tehnilised andmed

Su-24 Su-24M
Meeskond ja paigutus 2, kdrvuti
Tiibade ulatus (m) 10,36/ 17,63
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 24,53
;I’l?l\llj)kejoud tava/ jarelpdletusega 2x76.5/ 2x110
Tidhimass (kg) 21 150 22 300
Stardimass (norm/ max kg) 34 830/ 37 900 | 35970/ 39 570
Lennukiirus max/ madalal (km/h) 2320/ 1320
Lennulagi (m) 17 000
I(_;r?lgluraadius ilma lisakutuseta kuni 1050 kuni 1250
Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) 1300-1400/ 950
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Su-25 Frogfoot

Otgtarve: Riindelennuk

Uldteavet: Lennukit kasutatakse pohiliselt lihituletoetuses ja tankitorjes.
Lennukil on lahingus viaga suur vastupidavus. Lennukit on palju ekspordi-
tud.

Relvasiisteemid: AO-17A 30 mm 2-raudne kahur (250 padrunit), juhita-
vad ja mittejuhitavad raketid ning pommid.

Avioonika: ASP-17 sihik, laserkaugusemdotja.

Enesekaitse: kokpit kaitstud u 1” paksuse titaaniga, titaanplaat mootorite
vahel, tugevdatud juhtsiisteemid, radari hoiatussiisteem Sirena-3, CFD; kii-
tusepaagid tdidetud vahuga takistamaks kiituse plahvatamist. (vt Joonis 15.
Su-25 enesekaitsesiisteemid).

Versioonid: Su-25 UB/UT/UTG Frogfoot-B - 2-kohaline harjutuslennuk;
Su-25T advanced Frogfoot - TT-versioon, uuendatud avioonikaga tagab
lennu iga ilmaga ja 66pimeduses, tiiustatud elektrooniline enesekaitse.
Su-25BM - sihtmirgi pukseerimislennuk.
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Su-25 ja Su-25T tehnilised andmed

Su-25 Su-25T
Meeskond ja paigutus 1
Tiibade ulatus (m) 14,36 14,52
Korpuse pikkus koos saba- 1553 15.33
ga (m)
Mootori tdukejoud (kN) 2x44,13
Tuhimass (kg) 9800 -
Stardimass (Form/ max kg) 14 600/ 18 600 -/ 18 600

Lennukiirus (max km/h)

950 (tuhjalt, merepinnal)

Lennulagi, m

7000

Lennuraadius ilma lisaki-
tuseta (km)

495

700

Stardi-/ maandumisraja
pikkus (m)

600 (max stardimassiga) ning ilma kat-

teta rajal alla 1200 /

600 (norm massiga) ja pidurdusvarju-

dega 400
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11. POMMITAJAD

Surriikide pommituslennukite pohi iilesanne on kanda tuumarelv siht-
margini, teisteks iilesandeks on valdavalt kaugisoleerimine ning tuletoe-
tus siigaval vastase territooriumil. Viimase aja kriisid, milles USA v&i
NATO liiknesriigid on osalenud, on alanud dhukaitse mahasurumisega
ning samal ajal agressori infrastruktuuri pommitamisega. Seda on tehtud
strateegiliste pommituslennukite ning nendelt heidetavate tipsusrelvadega.

Tuumarelva osatihtsuse vihenedes on tidnapideva sdjatehnikas vihenenud
varasemaga vOrreldes ka suurte, raskete ja kallite strateegiliste pommitus-
lennukite osatdhtsus. Sellele on kaasa aidanud tidpsusrelvade efektiivsuse
tous. Strateegilisi pommituslennukeid kasutavatest riikidest Venemaast ja
USAst, on ainult viimane suutnud tidielikult kaasa minna muutunud vaja-
dustega ning aktiivselt moderniseerinud oma pommituslennukeid. Suurte
pommitajate korval kasutatakse eelnimetatud ilesannete tditmiseks ka
pommitushévitajaid, mitmeotstarbelisi hivitus- ja riindelennukeid.

Parimate kasutuses olevate pommituslennukite tegevusraadius on 4000-
8000 km ning nende eeliseks on ka Shus tankimise voimalus. Relvastus
kaalub 10 000-30 000 kg. Relvadeks on tavalised ning juhitavad pommid,
sageli ka tiibraketid. Pommituslennukid suudavad histi tegutseda pimedas
ning halbades ilmastikuoludes.
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B-1B Lancer

Otstarve: Strateegiline pommitaja

Uldteavet: Kontinentidevilised iilesanded, madallennul sissetungid vasta-
se alasse (low-level penetration), mereseire ja —mineerimine; vajadusel ka-
sutatakse taktikaliste iilesannete tditmisel.

Relvasiisteemid: 3 relvasektsiooni lennuki korpuses, max relvalast 56 699
kg; AGM-69A SRAM-A raketid, AGM-86B ALCM raketid (kokku kuni
24 raketti); B61 vdi B83 tuumapommid (kokku kuni 28 pommi) nendele
lisaks vilistel kinnituskohtadel AGM-69A v6i AGM-86B.

Avioonika: Mehhaaniline ja fly-by-wire juhtimissiisteem.

Enesekaitse: Korpus on osaliselt ehitatud radari kiirgust absorbeerivatest
komposiitmaterjalidest, madal RCS (1/4 B-52), AN/ALQ-161 ECM siis-
teem, ACES II 0-0 katapultistmed kdigil meeskonnaliikmetel.

Rockwell B-1B Lancer
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B-1B tehnilised andmed

Meeskond 4
Tiibade ulatus (m) 41,67 (15°)/ 23,84 (67°)
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 44,81
ToOukejoud tava-/jarelpbletusega 4x64.94/ 136,92
(kN)
Tuhimass (kg) 87 091
Stardimass norm/max (kg) -/ 216 367
Lennukiirus (max km/h) 1328
Lennulagi (m) 9000
Max 12000 + 6hus tankimise

Lennukaugus (km) ~

vOimalus
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B-2 Spirit

Otstarve: Strateegiline pommitaja

Uldteavet: B-2 iilesandeks on strateegilise tihtsusega objektide ja stand-
off riilnnakud. Esimene lennuk voeti kasutusele 1993. a 16pus.
Relvasiisteemid: Korpuse sisestes relvasektsioonides kuni 16 tk B61 voi
B8&3 tuumapommi, kuni 16 AGM-69 SRAM II vdoi AGM-129A tiibraketti,
AGM-137 TSSAM stand-off raketid (kuni 8 tk), GPS-juhitav JDAM
Mk82/ Mk84 voi BLU-109 relvasiisteemid.

Avioonika: Digitaalne fly-by-wire juhtimissiisteem, AN/APQ-181 radar
(kasutatakse viimasel hetkel sihtmirkide valgustamiseks).

Enesekaitse: ACES II 0-0 katapultistmed (kahele meeskonnaliikmele);
AN/APR-50 (ZSR-63) REL-siisteem, stealth-tehnoloogia (kasutatud
komposiitmaterjale); raskelt avastatav, eriti madalsageduse kaugmaaseire
radaritega; vihendatud mootorite ja heitgaaside IP-kiirgust alt sektorist;
vihendatud on oma radari ja viljapoole kiirgavat elektromagneetilist jal-

ge).

Northrop B-2A Spirit
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B-2 tehnilised andmed

Meeskond
Tiibade ulatus (m) 52,43
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 21,03

Toukejoud tava (kN)

4x84,52 (ilma jarelpbletuseta)

Tuhimass (kg)

45 360-49 900

Stardimass (norm/ max kg)

168 433/ 181 437

Lennukiirus (max km/h)

764

Lennulagi (m)

15152

Lennukaugus (km)

18 532 (1 dhustankimisega)
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B-52 Stratofortress

Otstarve: Strateegiline pommitaja.

Uldteavet: Sand-off riinnakud, mereseire, maa-alade isoleerimine. Mere-
seire iilesande korral on vdimelime kontrollima 364 000 km? ala 2 tunniga.
Lennukit on tohusalt kasutatud Vietnami ja Lahesdjas. Lahesdjas sooritas
ajaloo pikima riindeoperatsiooni kestusega 35 tundi. B-52A lendas esma-
kordselt 1954. a ning lennuki viimaste versioonide teenistusiga voib kesta
kuni aastani 2045.

Relvasiisteemid: 12,7 mm kuulipilduja (4 tk, B-52G)/ 20mm kahur
M61A1 (1242 padrunit, B-52H), AGM-69A SRAM-A raketid, AGM-86B/
AGM-86C tiibraketid (kokku kuni 20 tk), AGM-129A tiibraketid (ainult
B-52H), B61 voi B83 tuumapommid, tavapommide ja AGM-142A raketi
valmidus. Relvalasti maksimaalkaal kuni 31 500 kg.

Avioonika: Norden APQ-156 mitmeotstarbeline radar, maastiku jilgimise
radar, optoelektrooniline vaatlussiisteem (sisaldus: FLIR ja LLLTYV).
Enesekaitse: ECM (sisaldus: ALT-28 hiirija, ALQ-117 kiilgsektoritega
pettehiirijad, ALQ-172 ette-sektoriga pettehiirija, radarihoiatussiisteemi
vastuvotjad lennuki sabas).

Versioonid: B52A/B/C/D/E/F (ei ole tinapieval kasutusel) B52G/H - mi-
tu korda moderniseeritud versioonid.
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B-52H tehnilised andmed

Meeskond 5

Tiibade ulatus (m) 56,39

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 49,05

ToAukejoud (kN) 8x75,62 (ilma jarelpdletuseta)
Tuhimass (kg) -

Stardimass (norm/ max kg) -/ 229 068
Lennukiirus (max km/h) 957

Lennulagi (m) 14 080
L_ae?knmuyaugus ilma lisatankimise- kuni 16 093
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Tu-22M Backfire

Otstarve: Pommituslennuk

Uldteavet: Keskmaapommituslennuk, millega niiteks riinnatakse vastase
tagalat. Lennuk on vdimeline tungima vastase alale madallennul. Vene-
maal on kasutuses 265 TU-22M lennukit.

Relvastisteemid: 1 vdi 2 Gsh-23 23 mm kahurit sabas, 2 tiivaalust kinni-
tuspunkti, lennuki korpuses kuni 3 Kh-22 tuuma- vdi tavaldohkepeaga ra-
ketti. Alternatiivselt 6 Kh-15P lihimaatuumaraketti korpusesiseses laske-
seadmes + 4 raketti tiivapilloonidel. Tiivapilloonidele on vdimalik kinnita-
da ka Kh-27 rakette. Maksimaalne tavapommide last kaalub 24 000 kg.
Enesekaitse: 23 mm kahur(id), CFD, ECM ja ECCM

Versioonid: Tu-22M-2 Backfire (toodetud 211 tk) ja Tu-22M-3 (268 tk,
voimsamad mootorid).

Tupolev Tu-22M-3
‘Backfire-C’
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Tu-22M-2 ja Tu-22M-3 tehnilised andmed

Tu-22M-2 Tu-22M-3

Meeskond ja paigutus 4
Tiibade ulatus (m) 34,30/ 23,40
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 39,60
TOukejoud tava/ jarelpdletusega (kN) | -/ 2x196,13 | —/ 2x245,2
Tuhimass (kg) 54 000 -

. 122 000/
Stardimass (norm/ max kg) 130 000 —/ 130 000
Lennukiirus (max/ madalal km/h) 2125/ 1100
Lennulagi (m) 18 300
Lennuraadius ilma lisakituseta (km) 4000
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Tu-95 voi Tu-142 Bear

Otstarve: Strateegiline pommituslennuk.

Uldteavet: Hoolimata iile 50 aastasest east (esmakordselt lendas 1952), on
lennuk ja selle moderniseeritud versioonid teenistuses tinapdevani. Len-
nukil on 4 propellermootorit, mida eelistati nende vihese kiitusekulu tottu.
Mootori propellerite poorlemine eri suundades on suurendanud lennukii-
rust.

Relvasiisteemid: AM-23 23 mm kahurid lennuki enesekaitseks (5 vdi 6
tk, allikates erinevad andmed); pommilast kuni 9000 kg (Bear-A); Kh-20
(AS-3 Kangaroo) raketid (Bear-B), Kh-22 (AS-4 Kitchen) raketid (Bear-
G), kuni 16 RK-55 (AS-15 Kent) tiibraketti (Bear-H).

Avioonika: A-336Z Crown Drum rakettide juhtimise radar (Bear-B),
Down Beat radar (Bear-G).

Enesekaitse: Viljaspoolne ECM-konteiner.

Versioonid: Tu-95 Bear-A lennuki pdhiversioon, tinaseks moderniseeri-
tud, nii et saab kasutada Bear-B relvasiisteeme, vOi harjutuslennukitena.
Tu-95K Bear-B/C/G uudne radoomiga radar, ohus tankimise voimalus,
Kh-22 raketid (Bear-G); Tu-95RT/MR Bear-D/E luureversioonid (mere-
luure / fotoluure); Tu-142 Bear-F mereluure ja allveelaevadevastane ver-
sioon (moderniseeritud mitu korda); Tu-95M S Bear-H RK-55 Kent tiib-
raketid; Tu-142MR Bear-J strateegiliste allveelaecvade side vahelink, ka-
sutab vintsiga mitme kilomeetri pikkust antenni.

~{ |

—-—-@” o ’%——%_'T_

,;‘\ﬁf Tupolev Tu-95RT
T ‘Bear-D’
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Tu-95 Bear-A ja Tu-142 Bear-F tehnilised andmed

Tu-95 Bear-A \ Tu-142 Bear-F
Meeskond 7
Tiibade ulatus (m) 51,10
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 47,50 49,50
TBukejoud (kW) 4x11 033
Tuhimass (kg) 86 000 -
Stardimass (norm/ max kg) 1158?3 %%%/ -/ 185 000
IIzre;r)ﬂ)ukurus (max/ optimaalne 925/ 708 925/ 711
Lennulagi (m) -
Lennukaugus ilma lisakituseta 14 800 raadius: 6400
(km) km
(Sta)lrdi-/ maandumisraja pikkus -
m
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Tu-160 Blackjack

Otstarve: Strateegiline pommituslennuk.

Uldteavet: TU-160 kasutatakse pohiliselt kdrgelt sooritatavateks stand-off
riinnakuteks. Lennuk on maailma k&ige suurem ja raskem lahingulennuk
(u 20% suurem kui sellega sarnane USA B-1B). Esimest korda lendas
1981. a detsembris. 18 esimest lennukit toimetati 1987. a Ukrainasse 184.
raskepommituslennukite riigementi, kuhu need jdid ka pédrast NSVLi lagu-
nemist. Venemaa tahab neid tagasi (kinnitatud andmed lennukite saatuse
kohta puuduvad). 4 uuemat lennukit on kasutusel Saraatovi regioonis Ve-
nemaal. Lennuki tootmine 1opetati 1992.

Relvasiisteemid: Lennuki korpuses on 2 relvasektsiooni ning relvasekt-
sioonis olev karussell mahutab 6 RK-55(As-15 Kent) voi 12 As-16
Kickback raketti, kokku kaalub relvalast kuni 40 000 kg.

Avioonika: Riinderadar, radarnavigatsioon, TV-kaamera (ette-alla sekto-
riga).

Enesekaitse: Katapultistmed
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Tu-160 tehnilised andmed

Meeskond ja paigutus 4, korvuti

Tibade ulatus (m) 55,70-35,60 (36g§)end1t: 20°, 35°,

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 54,10

Toukejoud tava-/ jarelpdletusega (kIN) 4x137,20/ 4x245,16

Tithimass (kg) 118 000

Stardimass (norm/ max kg) 267 600/ 275 000

Lennukiirus (max/ optimaalne km/h) 2000/ 850

Lennulagi (m) 15 000

Lennukaugus (km) Max 14 OOOJ- Ohus tankimise
voimalus
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12. TRANSPORDILENNUKID

Tédnases maailmas, kus konflikt voib puhkeda mistahes maailmajaos, on
strateegiliste pikamaa transpordilennukite osatihtsus kasvanud. Varem ka-
sutasid suuri transpordilennukeid ainult Venemaa ja USA, kuid niiiid on ka
Laéne-Euroopa riigid ilmutanud huvi pikamaa Shutranspordi tdiustamise
vastu. Ka kergemad keskmaa transpordilennukid on tdusnud huviorbiiti,
suurendamaks relvajdudude mobiilsust. Samuti on kasvanud dhus tankimi-
se osatdhtsus, laiendamaks ohuriindeoperatsioonide tegevusraadiust ning
mojusust. Praeguselt strateegiliselt transporditehnikalt ndutakse peale suu-
re tegevusraadiuse vOimekust kanda endisest suuremaid ja raskemaid
koormaid, samuti suuremat 6konoomsust ja voimekust startida lithikestelt
ja halvas seisukorras lennuradadelt ning sellistele ka maanduda.

Strateegilised transpordilennukid suudavad kanda 150-300 tdisvarustuses
meest voi 50 000-120 000 kg lasti, ning lennata vahetankimiseta 4000-
8000 km.

Taktikalised keskmaatranspordilennukid suudavad kanda 40-100 tidisva-
rustuses meest voi 10 000-30 000 kg lasti, ning tegutseda ajutistel voi hal-
vas seisukorras lennuviljadel, kuna vajavad vordlemisi liihikest stardi- ja
maandumisrada. Tegevusraadius on vahetankimiseta 1500-4000 km.

Tankurlennukid on analoogsed strateegiliste transpordilennukitega ja suu-

davad transportida kuni 90 000 I kiitust ning tankida iiheaegselt 2-3 lennu-
kit.
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An-26 Curl

Otstarve: Taktikaline transpordilennuk.

Uldteavet: An-26-1 on varustatud uudne ja funktsionaalne tagaluuk, mille
kaudu on mugav lennukit lastida. Lastimist hdlbustab elektriliselt juhitav
2000 kg kandevdimega vints. Transpordilennukit on vdimalik 30 minutiga
kohaldada reisilennukiks. An-26 on viga palju eksporditud. Uldse on ehi-
tatud umbes 1000 sellist transpordilennukit.

Relvasiisteemid: Relvastamata

Kandevdime: Kuni 5500 kg lasti voi 38-40 reisijat voi 24 kanderaami pat-
siendiga.

Avioonika: OPB-1R optiline sihik tidpseks dessandi vdi koorma kohale-
toimetamiseks lennult.

Enesekaitse: Tulekustutussiisteem.

Versioonid: An-26B raadioelektroonilise sdjapidamise lennuk.
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An-26 Curl tehnilised andmed

Meeskond 5

Tiibade ulatus (m) 29,20

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 23,80

Voimsus (kW) 2x2103
Tuhimass (kg) 15 400
Stardimass (norm/ max kg) 23 000/ 24 400
Lennukiirus (km/h) 540 (max, kdrgusel 5000 m)
Lennulagi (m) 7500
Lennukaugus (km) 2550

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) 780/ 730
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An-70

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: An-70 lendas esmakordselt 1994. a detsembris ning on An-12
jarglane. Lennuk on ehitatud varustuse transportimiseks, kuid sellega on
voimalik transportida ka inimesi. Lennukit on palju eksporditud. Venemaal
on 50 sellist lennukit.

Relvasiisteemid: Relvastamata

Kandevdime: 30 000 kg voi 42 langevarjurit voi 24 kanderaami patsien-
diga ja 3 meedikut.

Avioonika: Fly-by-wire juhtimissiisteem, varuks traditsiooniline hiidrauli-
line juhtimissiisteem, 1553B databus kohaliku vorgu siisteem, SKI-77
HUD.
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An-70 tehnilised andmed

Meeskond 3
Tiibade ulatus (m) 44,06
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 40,25
Véimsus (kW) 4x10440
Tuhimass (kg) -
Stardimass (norm/ max kg) -/ 123 000

Lennukiirus (km/h)

740 (tlelennul 9500m koérgusel)

Lennulagi (m)

Lennukaugus (km)

5000

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

1800/ 1900
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An-124 Rudlan (Condor)

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: Maailma k&ige suurem transpordilennuk (kui vilja arvata 1.
eksemplarina valminud An-225). Lennukiga on piistitatud mitu rekordit.
Relvasiisteemid: Relvastamata.

Kandevdime: Kuni 150 000 kg; lennuk on voimeline transportima koiki
laadungeid, kaasa arvatud tanke ja helikoptereid; reisijate pardal 88 kohta,
hidaolukorras véimalik transportida reisijaid ka laadungiruumis (Lahesdja
ajal transporditi 451 Bangladeshi pdgenikku); luugid lennuki mdlemas ot-
sas, lastimise holbustamiseks on voimalik lasta lennuki ninaosa alla (sel-
leks tommatakse eesmine telg sisse ja lennuk toetatakse eraldi toele).
Avioonika: Fly-by-wire juhtimissiisteem, kokku 34 arvutit, integreeritud
navigatsiooni- ja lennujuhtimissiisteem, autopiloot, optiline ja TV— kaame-
ra, IFF, meteoroloogiline radar vaatlussektoriga ette.
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An-124 Ruslan tehnilised andmed

Meeskond 7
Tiibade ulatus (m) 73,30
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 69,10
Toukejoud (KN) 4x229,47
Tdhimass (kg) 175 000
Stardimass (norm/ max kg) -/ 405 000
Lennukiirus (max km/h) 865

Lennulagi (m)

Lennukaugus (km)

4500 (max lastiga)

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

3000 (max stardimassiga)/
800 (max lennumassiga)
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C-5 Galaxy

Otstarve: Transpordilennuk pohiliselt suuregabariidiliste ja raskete veoste
strateegilisteks vedudeks.

Uldteavet: C-5 lasti peale- ja mahalaadimiseks on esi- ja tagavisiir. Esma-
kordselt lendas 1968.a. Viimane C-5A toodeti 1973.a. 1980. a keskel ehi-
tati lisaks 50 C-50B lennukit.

Relvasiisteemid: Relvastamata.

Kandevdime: 136 080 kg 5526 km kaugusele, voimalik transportida kuni
363 reisijat; tavaline last on 2 MIA1 Abrams tanki, 4 M551 Sheridan ker-
get tanki pluss 1 HMMVW, 16 0,75-tonnist veoautot, 10 LAV-25 kerget
soomukit vdoi CH-47 Chinook kopter.

Avioonika: Vigade avastamise, analiiiisimise ja salvestamise siisteem
MADAR II (C-5B); automaatne lennukontrolli siisteem (C-5B).
Versioonid: C-5B moderniseeritud C-5A.

Lockheed C-5B Galaxy
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C-5B Galaxy tehnilised andmed

Meeskond 5

Tiibade ulatus (m) 67,88

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 75,54
TBukejoud (kN) 4x191,27
Tudhimass (kg) 169 643
Stardimass (norm/ max kg) -/ 379 657
Lennukiirus optimaalne (km/h) 833 (7620 km korgusel)
Lennulagi (m) 10 303
Lennukaugus (km) 5526 (max koormaga)
Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) 25332(? ?r;( ;;ar;lﬂ;ns?gz;ga)/
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C-17 Globemaster 111

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: C-17 on vilja tootatud suuregabariidiliste veoste ja iiksuste
transportimiseks strateegiliste tilesannete tditmise tarvis. Lennuki startimi-
seks/ maandumiseks kolbavad ka spetsiaalselt ettevalmistamata lennurajad
ning tinu mootori tagurpidisele tdukejoule suudab timber keerata ka kit-
sastel radadel.

Relvasiisteemid: Relvastamata

Kandevdime: Maksimaalselt 102 (alternatiivselt 154) voitlejat kokkupan-
davatel istmetel voi 48 kanderaami vdi 3 AH-64 Apache kopterit voi lan-
gevarjuga vélja heidetavad lasti platvormid kogukaaluga kuni 49 895 kg;
laaditakse tagumise luugi kaudu.

Avioonika: Fly-by-wire juhtimissiisteem.
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C-17A Globemaster Il tehnilised andmed

Meeskond 3

Tiibade ulatus (m) 50,29

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 53,04

Toukejoud (kN) 4x185,49
Tdhimass (kg) 122 016
Stardimass (norm/ max kg) -/ 263 083
Lennukiirus (max km/h) 648 (ulelennul)
Lennulagi (m) 13716
Lennukaugus ilma lisakituseta (km) kuni 8710

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) 2286/ 914 (75 750 kg lastiga)
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C-130 Hercules

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: Laineriikides enimkasutatud taktikaline transpordilennuk.
Hercules tdidab erinevaid taktikalisi transporditilesandeid, nende hulgas ka
Ohudessantiiksuste kohaletoimetamine vastase aladele. Lennuk on olnud
tootmises kauem kui tikski teine lennuk. C-130 katseeksemplar YC-130
lendas esmakordselt 1954. a. Lennukit on toodetud ka tsiviilversioonina
ning viga palju eksporditud.

Relvasiisteemid: Relvastamata.

Kandevoime: Kuni 92 tidisvarustuses jalavielast voi 64 langevarju-
dessantvielast, meditsiinilise evakuatsiooni korral kuni 74 kanderaami; 17
555 kg veoseid (C-130E) voi 19 686 kg veoseid (C-130H).

Avioonika: AN/APN-59 radar, kaugmaa-navigatsiooniseade LORAN
(viimastel C-130H versioonidel).

Versioonid: C-130A-I 3-labalised propellermootorid, kaks 1703 1 tiibade-
alust lisakiitusepaaki; ehitatud on 190 C-130A lennukit; C-130B-| uudsed
4-labalised propellermootorid, puuduvad lisakiitusepaagid, suurem lennuki
sisene kiituse hulk. Ehitatud on 133 sellist lennukit. C-130E sarnaneb C-
130B-ga, kaks 5148 I lisakiitusepaaki tiibade all. Osal neist lennukeist on
lasti viljaheitmise stisteem LAPES. Ehitatud on 388 sellist lennukit. C-
130H-I on uudsed mootorid, kaks 5148 1 lisakiitusepaaki tiibade all. Len-
nukit on toodetud mitmes eri modifikatsioonides ning on tootmises veel
tanapdevalgi. K C-130 tankurlennuk.




C-130A ja C-130H tehnilised andmed

C-130A | C-130H
Meeskond ja paigutus 5
Tiibade ulatus (m) 40,41
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 29,79
Mootorite vdimsus (kW) 4x2796 4x3362
Tidhimass (kg) 26 911 34 357
Stardimass (norm/ max kg) 48 988/ 56 336 | 70 308/ 79 380
Lennukiirus (max/ optimaalne 602 (tlelennul)/
) ( P 616/ 528 ( Eoe )
Lennulagi (m) -
Lennukaugus (km) kuni 5175 kuni 7876
Stardi-/ maandumisraja pikkus (m) - (%5873(/3?&98)
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C-141 StarL ifter

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: C-141 esmalend toimus 1963. a. Ehitati C-124 ja C-135 asen-
damiseks. Lennuki korpuse ristldige on 3,05 m x 2,74 m. Tagumist luuki
on vdimalik avada ka lennu ajal, dhudessant vdib vilja hiipata ka kiilgus-
test.

Relvasiisteemid: Relvastamata

Kandevdime: 32 136 kg (C-141A), kuni 205 reisijat, 168 langevarjurit,
voi 103 kanderaamidel patsienti; vOimeline transportima Sheridan tanki,
Cobra kopterit vdoi 5 HMMWYV masinat.

Avioonika: 13 lennukil C-141B on FLIR

Versioonid: C-141B pikendatud C-141A versioon, mahutab 30% suurema
koorma, lisatud 6hus tankimise voimalus.

Lockheed C-141B StarLifter
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C-141B StarLifter tehnilised andmed

Meeskond 6
Tiibade ulatus (m) 48,74
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 51,29
Toukejoud (kN) 4x93,41
Tuhimass (kg) 67 186
Stardimass (norm/ max kg) -/ 155 580
Lennukiirus (max/ optimaalne km/h) 910/ 796
Lennulagi (m) 12 424

Lennukaugus (km)

4725 (max koormaga)

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

1768 (max stardimassiga)/
1128 (norm massiga)
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IL-76 Candid

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: IL-76 on kasutuses nii Aeroflotis kui ka Venemaa Shujdudu-
des. IL-76 on suurem, raskem ja vdimsam kui USAF C-141 StarLifter.
Lastimiseks kasutatakse tagumist titaanisulamist luuki, millega on vdima-
lik tdsta kuni 30 000 kg koormat, ning 2 lakke paigaldatud vintsi. Veose-
ruum on survestatud. Esimest korda lendas 1971. a mértsis.
Relvasiisteemid: Suuremal osal lennukitest on kaks 2-raudset 23 mm ka-
hurit lennuki sabaosas.

Kandevdime: 140 reisijat voi 125 langevarjurit, 52 000 kg.

Avioonika: Autopiloot ja maandumissiisteem.

Enesekaitse: IP torvikute ja radarisodi heitjad.

Versioonid: Candid-B sojavieversioon.
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IL-76 Candid-B tehnilised andmed

Lennulagi (m)

|
Meeskond ] 7
Tiibade ulatus (m) | 50,50
Korpuse pikkus koos sabaga (m) ] 46,59
Toukejdud (kN) | 4x117,68
Tuhimass (kg) | -
Stardimass (norm/ max kg) ] -/ 170 000
Lennukiirus (max km/h) | 850

|

|

Lennukaugus (km)

5000 (max koormaga)

Stardi-/ maandumisraja pikkus (m)

850 (max stardimassiga)/
450 (normmassiga)
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V-22 Osprey

Otstarve: Transpordilennuk

Uldteavet: V-22 propellermootorid on keeratavad, mistottu on vdimalik
vertikaalselt 6hku tdusta. V-22 on esimene kaldrootoritega lennuk. Lennu
ajal keeratakse rootorid normaalasendisse, mis tagab suurema kiiruse ja
viiksema kiitusekulu. Lennuk on vdimeline dhku tdusma lennukikandjalt
ja sellele ka maanduma. Esimene prototiitip lendas 1989. a. US Marine
Corpsi tarvis on tellitud 360 lennukit. Muude versioonide edasiarendami-
ne on soovitatud vahepeal 10petada, kuid hoolimata sellest on tellitud US
Air Force1 tarvis 50 ja US Navy tarvis 48 lennukit. Esimesed USMC len-
nukid voeti operatiivteenistusse 2001. a, USAF lennukid on plaanis votta
kasutusse 2004. a. Komposiitmaterjalide osakaal on 59% V-22 lennuki-
raami kaalust.

Versioonid: MV-22A USMC dessantversioon kandevdimega 24 tiis-
varustuses sodurit. CV-22A  USAF versioon eriiiksuste kaugmaa-
transportimiseks. HV-22A USN versioon
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V-22 Osprey tehnilised andmed

Meeskond 3

2 keeratavat 3-labalist, la-

Rootori stisteem bimdét 11,58 m

Tiibade ulatus (m) 15,52

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 17,47

2x4586 (6hkutdus)/

Mootori vdimsus (kW) 2x4392 (lennu ajal)

Tudhimass (kg) 14 463
Stardimass (norm/ max kg) 21 545/ 27 442
Lennukiirus optimaalsel kdrgusel (km/h) 556
Lennukaugus (km) kuni 3892
[1-78 Midas

Otstarve: Tankurlennuk

Uldteavet: Ehitatud IL-76 Candid transpordilennuki baasil. V&ib tankida
itheaegselt 3 lennukit. Selleks on paigaldatud kolm Severin / UPAZ PAE
vilist tankimisseadet. 2 seadet on paigaldatud tiibadele ja 1 lennuki taha.
Iga seadme tankimiskiirus on 2500 I/min (kokku 7500 I/min), mis on suu-
rem kui lddne tankurlennukitel. Lennukisisesed kiitusepaagid mahutavad
35 tonni kiitust.
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K C-10A Extender

Otstarve: Ohus tankimise lennuk

Uldteavet: Peale dhustankimise ja lennukikiituse transportimise voib KC-
10A vedada samal ajal muud lasti. Tankimise kiirus on 5678 1/min. Osal
lennukitel (20 tk) on tankimiseseadmed ka tiibade all, seega saab korraga
tankida 3 lennukit. Sisemiste kiitusepaakide mahutavus on 53 446 kg, ehk
u 68 610 liitrit. Lennuk suudab transportida maksimaalselt 76843 kg ras-
kust lasti 7031 km kaugusele.
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K C-135 Stratotanker

Otstarve: Tankurlennuk

Uldteavet: KC-135 on ehitatud Boeing 367-80 reisilennuki baasil ning
selle pohiiilesanne on strateegiliste pommituslennukite tankimine. Lennu-
kiga on véimalik transportida 37 350 kg kiitust voi muud lasti. Ohus tan-
kimise seadme operaatoril on ruum lennuki sabaosas nagu ka lennukil KC-
10A. Lennukit kasutati edukalt juba Vietnami sdjas. Tankurlennuk piken-
das tunduvalt pommituslennukite lennuaega. Téislastis lennuki lennukau-
gus on 18 000 km. USAs lendab 645 KC-135 tankurlennukit.
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13. ERILENNUKID (luure-, ELV-, saire- jajuhtimislennukid)

Erilennukitest, nditeks luure-, valve- ja elektroonilise vditluse lennukitest
on andmeid vidhe, mis on ka mdistetav.

Enamiku luurelennukite kere ja lennuomadused on juba algselt luureots-
tarbelised, kuid elektrooniliseks luureks on iimber ehitatud ka tsiviillennu-
keid. Luureiilesandeid voéivad tdita tavalisedki lahingulennukid, kui nende
tiibade alla lisada vajalikud luurekonteinerid. Algselt luuretegevuseks
konstrueeritud lennukid on vdimelised lendama kuni 25 km korgusel, nen-
de tegevusraadius on 4000-8000 km ning neil on arsenalis vajalikud luure-
andurid. Enamik spetsiaalseid luurelennukeid on strateegilised. Tdnapédeval
hakatakse mehitatud luurelennukist loobuma, sest jirjest enam hangitakse
luureandmeid satelliitide ja mehitamata lennukite abil.

Ohuseire— ja juhtlennukite pohiiilesanneteks on jilgida Shuruumi ja regist-
reerida koigi lennuvahendite liikumist, kaasa arvatud tiibrakettide litkumi-
ne; anda oma iiksustele hiire, osutada sihtmirke, juhtida lennuliiklust ning
ohulahingut. Neil lennukeil on vdimas radarisiisteem, mis tavaliselt on
paigutatud poorleva taldrikuna lennuki kere peale. Radarid vdimaldavad
seiret maapinnast kuni stratosfiirini, madalal lendavad hivitajad avasta-
takse tile 300 km kauguselt. Lennukid lendavad aktiivsest lahinguruumist
isegi sadu kilomeetreid eemal, tehes n-6 kaheksaid vdi ringe piirkonnas
kus on saavutatud tilekaal dhus. Tegutseda suudab lennuk jirjest iile ka-
heksa tunni, sest on dhus tangitav ning vajadusel on pardal mitu vahetust
personali.

Roobiti dhuseirelennukitega on kasutusel ka maaseire- ning sihtmirkide
osutamise lennukid.
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A-50 Mainstay

Otstarve: Seire- ja lahingujuhtimislennuk

Uldteavet: Venemaal on kasutusel 16 A-50 lennukit. Lennukit saab Shus
tankida. Lennuk on ehitatud IL-76 baasil. Seireandurid avastavad dhusiht-
mirke 230 km ja laevu 400 km kauguselt. Automaatselt on vdimalik jalgi-
da korraga 50 sihtmérki ning tdrjemeetmeid rakendada kiimne sihtmérgi
vastu. Tegutsevad taktikaliste Shuoperatsioonide toetuseks ja juhtimiseks.
Lahesdja ajal jalgisid kaks A-50 sdjategevuse piirkonda.

Avioonika: GPS, sidevahendid, IFF, radari eelhoiatusseade, REL vahen-
did.

Enesekaitse: Radari eelhoiatusseade.

Versioonid: A-50U moderniseeritud versioon, uudne Vega Schmel-M ra-
dar (lisaks aktiivsele mddtmisele voimaldab ldbi viia passiivset REL luu-
ret).

Tehnilised andmed vt 11-76
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E-2 Hawkeye

Otstarve: Seire- ja lahingujuhtimislennuk

Uldteavet: E-2 kasutab USA merevigi lennukikandjate timbruse seireks
ning taktikaliste operatsioonide juhtimiseks. Lennuk on US Navy’s kasu-
tusel alates 1964. a. Uudse radariga on véimalik jilgida korraga kuni 2000
sihtmirki: lennukid avastatakse u 480 km kauguselt, tiibraketid u 258 km
kauguselt. Kasutatakse samades iilesannetes, nagu dhuvies E-3 AWACS:it.
Avioonika: AN/APS-145 radar (paigutatud lennuki kere peale), IFF,
datalink.

Versioonid: E-2A ja E-2B versioonid ei ole enam teenistuses.

E-2C - vdimsamad mootorid, moderniseeritud radar ja tarkvara.
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E-2 Hawkeye tehnilised andmed

Meeskond 5
Tiibade ulatus (m) 24,56
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 17,54
Mootori voimsus (kW) 2x3661
Tuhimass (kg) 17 265
Stardimass (norm/ max kg) -/ 23 556
Lennukiirus (max km/h) 598
Lennukaugus (km) 2583
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E-3 Sentry (AWACS)

Otstarve: Seire- ja lahingujuhtimislennuk.

Uldteavet: E-3 Sentry iilesanne on Shuruumi seire Shukaitse jaoks, dhu-
ruumis toimuva tegevuse ning dhulahingute juhtimine. Lennuk on ehitatud
moderniseeritud Boeing 707 reisilennuki baasil. Radar avastab madalal
lendavad lennukid on 320 km kauguselt, kdrgemal lendavad lennukid kau-
gemalt. Esimene E-3 voeti kasutusele 1977. a. Lahesdjas teostati E-3 len-
nukitega oopdevast dhuruumi seiret ning koik andmed salvestati. E-3-1 on
2 tiivaalust kinnituspunkti, millele on vdimalik kinnitada dhk-0hk tiitipi
raketid enesekaitseks voi REL konteinerid.

Avioonika: Westinghouse APY-2 radar, navigatsiooni,- side- ja andmete
tootlemise aparatuur.

E-3 Sentry tehnilised andmed

Meeskond 4 +13-19

Tiibade ulatus (m) 44,42

Korpuse pikkus koos sabaga (m) 46,61

TBukejoud (kN) 4x93,41

Tuhimass (kg) 77 996

Stardimass (norm/ max kg) -/ 147 420

Lennukiirus (max km/h) 853

Lennuraadius (km) 1612 (6 h patrl_JIII_endu ilma 6hus
tankimiseta)
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EA-6B Prowler

Otstarve: Raadioelektroonilise sdjapidamise lennuk.

Uldteavet: EA-6B on kasutusel USA merejalavies. Stardib ka lennuki-
kandjatelt. 18 EA-6B lennukit osales Lahesdjas. Lisaks REL tegevusele
kasutatakse lennukit avastatud radarite hdavitamiseks HARM raketiga.
Relvastisteemid: AGM-88A HARM raketi valmidus.

Avioonika: APS-130 seire- ja navigatsiooniradar, AN/ALQ-99 taktikaline
segaja (koosneb 3-5 konteineritesse paigutatud vastuvotjast ja arvutist),
GPS, digitaalne autopiloot, vdimalik kasutada erinevaid hiirimisseadmeid,
TERPES (Tactical Electronic Processing and Evaluation System) REL te-
gevuse salvestamis- ja analiilisimisseade.

Enesekaitse: AN/ALE-39 CFD.

Versioonid: EA-6A Intruder, varasem versioon; ehitatud ainult 27 len-
nukit, millest osa oli iimber ehitatud/ moderniseeritud A-6Ad. Suurem osa
voeti teenistusest maha uute EA-6B tulekuga 1970. aastatel.

Grumman EA-68B
0 : Prowler
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EA-6 Prowler tehnilised andmed

Meeskond 4
Tiibade ulatus (m) 16,15
Korpuse pikkus koos sabaga (m) 18,24
Mootori tdukejoud (kN) 2x49,8
Tuhimass (kg) 14 321
Stardimass (norm/ max kg) 24 703/ 29 484
Lennukiirus (max km/h) 1315
Lennukaugus (km) 3861
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u-2

Otstarve: Strateegiline luurelennuk.

Uldteavet: U-2 lendas esmakordselt 1955. a. Lennukiga teostatakse luuret
suurtel lennukorgustel, tavaliselt 24 km korgusel. Aastal 1960 tulistati
NSVLiidu dhuruumis Sverdlovskis alla Gary Powersi juhitud U-2. 1962. a
avastati U-2 abil Kuubas NSVLiidu keskmaaraketibaasid. Tagajirjeks oli
tuumarelva ohuga kriis.

Avioonika: ASARS-2 seireradar, filmikaamerad, optoelektroonilised ja
IP-andurid, GPS, Senior Span satelliitsisesiisteem (osal U-2R-idel) ja
datalink reaalajaliste andmete edastamiseks.

Versioonid: U-2R, millel on suurem korpus. Esmakordselt lendas 1967.a.
Rohkem erinevaid luureandureid ning rohkem kiitust mahutavate kiituse-
paakide tottu pikenenudnud lennukaugus.

TR-1A taktikalise luure versioon. Esmakordselt lendas 1981.a. Aastal
1992 muudeti kdik TR-1 ja U-2 U-2Rideks.

TR-1B ja U-2RT 2-kohalised harjutuslennukid.

Lockheed U-2R
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U-2R tehnilised andmed

Meeskond 1
Tiibade ulatus (m) 31,39
Korpuse pikkus koos sabaga 19,13
(m)

Mootori tdukejoud (kN) 1x75,62
Tuhimass (kg) 7031
Stardimass (norm/ max kg) -/ 18 733
Lennukiirus (max Mach) 0.8
Lennukaugus (max km) 10 060
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14. MEHITAMATA LENNUKID JA KOPTERID

Mehitamata lennukid ja kopterid ehk UAVd on olnud kasutusel juba kiim-
neid aastaid, aga alles 1990. aastatel on nende tehniline tdiustamine hiippe-
liselt tdusnud. Ténapieval lendavad UAVd automaatselt etteprogrammee-
ritud lennuskeemi jirgi satelliitsiisteemide toel, vajadusel vdib lennukit
juhtida ka maal asuvast juhtimispunktist. Tdnapédeval kasutatakse UAVsid
peamiselt luure- ja seire(valve)iilesannetes. Arendamisel on lahingiilesan-
netega iseseisvalt toimetulevad lennukid ja kopterid. Enamik kasutuses
olevaid mehitamata lennukeid ja koptereid tiidavad maavigede ja laevas-
tiku taktikalisi luureiilesandeid.

UAVde kiirest arengust ja nendest kui suhteliselt uudsest ORV liigist tin-
gituna on neid mitmeti klassifitseeritud. Neid on liigitatud suuruse, tege-
vusraadiuse ja lisatankimiseta sooritatava Shulennu kestuse (endurance)

jargi.

UAV liigid Tegevus- | Tegevus- | Maksimum

kaugus aeg lennukdrgus
(km) (h) (m)

Taktikalised UAVd

MICRO <10 0,3-2 250

Lihimaa (close range) 10-30 2-4 3000

Liihikese tegevuskaugusega 30-70 3-6 3000

(short range)

Keskmise tegevuskaugusega 70-200 6-10 5000

(medium range)

Keskmise tegevuskauguse ja te- 70-200 10-18 5000

gevusajaga (mediumrange

endurance)

Madala lennukdrgusega ja lithi- | 200-1000 >24 3000

kese tegevusajaga (low altitude

endurance)

Keskmise lennukorguse ja pika 500-750 24-48 8000

tegevusajaga (medium altitude

long endurance)
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Voimalikud iilesanded | Luure, seire, sihtméirgi nditamine, sihtmirgi pu-
rustusastme hindamine, elektrooniline sdjapi-
damine, ABK seire, miinide avastamine, side
ilekanded, relvade vedu

Strateegilised UAVd

Lahingu-UAVd (relvastatud) 740-1100 2 <20 000
(uninhabited combat aerial
vehicles)

Suure lennukdrguse ja pika tege- 6000 24-48 20 000
vusajaga (high altitude long
endurance)

Voimalikud iilesanded | Vastase dhutdrje mahasurumine, 6hk-ohk tiitipi
lahingud, sihtmirgi niditamine, sihtmirgi purus-
tusastme hindamine, elektrooniline sdjapidami-
ne, side iilekanded, juhitavate rakettide vilja-
laskmise alus

Tabel 17. UAVde liigitamine

UAVd koguvad informatsiooni andurite (FLIR, radar jm) abil ja vahenda-
vad seda labitootamiseks maapealsetele jaamadele, otse iiksustele voi teis-
tele lennuvahenditele. Keskmise lennukorguse ja pika tegevusajaga ning
strateegilisi mehitamata lennukeid ja koptereid on tidnini arendanud ainult
USA. Need UAVd on ilmselgelt taktikalistest lennuvahenditest suuremad
ja suudavad kanda raskemat lasti. Sellised UAVd vahendavad andmeid
sateliitkanalite kaudu ning juhivad neid. Ohujoudude suured strateegilised
automaatjuhtimisega UAVd on RQ-3A Darkstar ja neist uusim RQ-4A
Global Hawk. Need on vilja tootatud samasuguste iilesannete tditmiseks
nagu mehitatud U-2 ja SR-71 luurelennukid ning vdivad tulevikus vilja
vahetada eelnimetatud luurelennukid. UAV eelisteks mehitatud lennukiga
vorreldes on 6konoomsus ja parem sobivus nii igavaks patrullimiseks kui
ka ohtlike luureiilesannete tditmiseks. RQ-3A on sarnaselt RQ-4Ale suure
lennukdrguse ja pika tegevusajaga UAV. Esimene on ka stealth-tiitipi len-
nuk. Praegu on antud tegevusluba ja tellimused ainult Global Hawkle te-
ma madalama maksumuse ning suurema tookindluse pirast.

Tiieliku vastandina kogukatele ja suure tegevusraadiusega UAVdele leia-

vad laialdast kasutamist ka viikesed iiksikmehe poolt kantavad taktikalised
UAVd ja lendavad mikrovahendid. Viimased on oma gabariitidelt alla 15
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cm. Tulevikus on nende iilesanneteks olla sddurile n-6 silmadeks, et ta
voiks nidha niiteks iile méde voi asulate hoonetesse.

Olulisim uus trend on relvastatud UAV ehk UCAV (Unmanned
(Uninhabited) Combat Air Vehicle), mille arendamisse on USA investeeri-
nud mérkimisvéarselt suuri ressursse. UCAV on kavandatud tiditma ohtli-
keks peetavaid iilesandeid (nagu niiteks ohukaitse hidvitamine ja siigaval
vastase territooriumil paiknevate sihtmérkide riindamine). Sellega vdidak-
se vihendada pilootide hukkumisi. Lennukid lendavad ja otsivad sihtmir-
ke iseseisvalt, aga relvade kasutamine jdib ikka inimeste hooleks. UCAV
plussiks on piloodi fiiiisiliste piirangute kaotamine manddverdamisel, see
tdhendab, et lennuk v6ib teha kas voi 20 G poordeid vastase raketi eksita-
miseks. Arvatavasti on UCAYV projekt tootmisse antud 2010. aastaks.
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Eurodrone Brevel

Eurodrone Brevel on Saksamaa ja Prantsusmaa iihine lithikese tegevusraa-
diusega taktikaline UAV. Alates 1998. a kasutab neid Saksamaa armee.
Brevel on ehitatud Shuluure ning sihtmirkide lokeerimise tarbeks. Andu-
riks on sellel UHV-1 FLIR. Andmeside toimub reaalaja otseiihenduse
(silmside) kahesuunalise Ku-sagedusala lingiga. Navigeerib INS/ GPS et-
teprogrammeeritud teepunktide jiargi ja ka maapealse kaugjuhtimisega.
Lendu tSuseb raketimootoriga, maandub langevarjuga/ dhkpadjaga. Juhti-
misjaamas on kolm tookohta: iiks missiooni planeerimise ja lennuki juhti-
mise, teine videopildi analiiiisi ja sihtmargi jalgimise ning kolmas sihtmér-
gi tunnistamise ja taktikalise sidega saabuvaid luureandmeid kisitlev.
Brevel“il on radari stealth-voimekus.

Eurodrone Breveli tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) 2,3

Tiibade ulatus (m) 3,4

Kaal max/ kutus/ last (kg) 150/ 25/ 30

Mootor (kW) 2-taktiline, 2-silindriline, 22,4
Tegevusaeqg (h) 4,5 (osades allikates 6)
Lennukiirus (max km/h) 250 (norm 150)
Lennukdrgus (m) 2000 (max 4000)
Tegevuskaugus (km) 120
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Heron

Heron on Iisraeli keskmise lennukodrguse ja pika tegevusajaga UAV. Kasu-
tatakse lahinguvilja pikaajaliseks seireks, teeb kindlaks lahinguvilja pu-
rustusastme, vOib  valgustada  sihtmirki, tegeleb  Ghuluurega.
Optoelektroonikast on kasutusel TV/IP ja laservalgustaja voi SAR voi me-
retegevuse radar. Voimalus kasutada ka lendava sidevahejaamana. Omab
iihte otseside reaalaja datalinki videosignaali ja data vahendamiseks maa-
pealsesse jaama ning kahte juhtimis- ning muu datalinki dhus olevale len-
nukile, véimalus integreerida veel datalink satelliidiga. Start ja maandumi-
ne automatiseeritud, ratastelt. Iisrael on valmistanud ka versiooni Heron
TP, millel on pikem tiibade ulatus ja vdimsam mootor ning vdib lennata
kuni 15 000 m korgusel ja votta peale raskema koorma.

Heron tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) 8,5
Tiibadeulatus (m) 16,6
Kaal (max/ kutus/ last kg) 1100/ -/ 250
Mootor (kW) 1x74,6
Tegevusaeg (h) 40 (50)
Lennukiirus (max km/h) 230
Lennukdrgus (m) 10 000
Tegevuskaugus (km) 200-350

221



Pchela-1

Pchela-1 on lihimaa UAV. Kasutatakse maasihtmirkide avastamiseks,
maalt ja dhust tulistavatele relvadele sihtmérkide kéttenditamiseks, tulejuh-
timiseks ja sihtmérkide kahjustuste kindlakstegemiseks. Siisteem koosneb
lennukist, stardialusest veoautol ning mobiilsest maapealsest jaamast, mis
on integreeritud automaatse suurtiikivie tulejuhtimissiisteemiga ning dhust
tulistavate relvasiisteemidega (kopterid). Lennuki andurina on vdimalik
kasutada IP/TV/LLTV kaameraid. GPSi abil vdib iseseisvalt lennata.
Maapealsest jaamast on vOimalus lennutada kahte UAVd samaaegselt.
Voeti Venemaal kasutusse 1997. a.

Pchela-1 tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) 2,77

Tiibade ulatus (m) 3,26

Kaal max/ kutus/ last (kg) 138/ 1/

Mootor (kW) 23,9
Tegevusaeqg (h) 3,5
Lennukiirus (km/h) 120-180
Lennukdrgus (m) 100-2500, norm 100-1000
Tegevuskaugus (km) -
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Ranger

Ranger on Israeli-Sveitsi liihikese (keskmise) tegevusraadiusega taktikali-
ne UAV. Ulesanneteks on seire, luure, sihtmirgi valgustamine, kasutatakse
ka suurtiikivie tulejuhtimiseks. Lennuki konstrueerimisel seati eesmirgiks,
et see oleks vdimeline lendama Euroopa halbades ilmastikuoludes.

Lennuk stardib hiidro-pneumosiisteemi abil. Maandub kas langevarjuga
(hddaolukorras) voi ratastele madala muruga viljale voi ettevalmistamata
lumisele voi jadtunud rajale. Lennukil on optoelektroonika TV/FLIR kaa-
merad ja laservalgustaja ning véimalus kasutada SARi. Juhtitakse ette-
programmeeritult vdi varuvéimalusena raadio teel. Sveitsi kasutab lennukit
alates aastast 2001. Kasutusel ka Soomes.

UAV Ranger tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) | 4,6
Tiibadeulatus (m) | 5,7

Kaal (max/ kiitus/ last kg) | 275/ 1 45

Mootor (kW) \ 32 (kolbmootor)
Tegevusaeg (h) \ 5 (mone allika jargi kuni 8)
Lennukiirus (max km/h) | 220
Lennukdrgus (m) \ 4500
Tegevuskaugus (km) \ 150
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RQ-1A Predator

RQ-1A Predator lendas esmakordselt 1994. a. See on keskmise lennukdr-
guse ja pika tegevusajaga UAV. Lennukit on kasutatud Bosnias ning hil-
jem Afganistanis, eelkdige aga Iraagis. Anduritest on kasutusel
optoelektroonilised seadmed (CCD) ja IP kaamerad ning SAR-radar. Juh-
timisithendus ja pildi edastamine on saavutatud Ku- ja UHF-sagedusalaga
MILSATCOM datalingiga ja otse maaiihendusega C-sagedusala
datalingiga. Predator lendab maapealse jaama operaatori manuaaljuhtimi-
sel; voib lennata ainult militaar6huruumis.

Lennukilt edastatud andmeid on vdimalik siirdada peaaegu reaalajas mis
tahes punkti maailmas. Lennuki iilesandeks Bosnias oli peamiselt
turvalisusseire. Afganistanis kasutati seda sihtmirgi laservalgustamiseks
mehitatud lennuvahenditele.

Predator suudab esitada videopilti otse AC-130H-le ja riinnata maasiht-
mirke Hellfire laserjuhitavate rakettidega. Seega on maailma esimene
UCAYV, mis suudab osaleda riindetegevuses, seda kiill maapealse jaama pi-
loodi loal.

Predatorist uuem modifitseeritud versioon on Predator-B, millel on tuge-
vam jouallikas, vdimaldamaks lennata kuni 14 km korgusel ja kanda suu-
remat kogust rakette.
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RQ-1A ja Predator B tehnilised andmed

RQ-1A Predator B

Lennuki pikkus (m) 8,23 10,36
Tiibade ulatus (m) 14,84 19,51
Kaal max/ kutus/ last (kg) . 1100/ 300/ 200 4536/ 363/ 1361

Honeywell TPE
Mootor (kW) 33}2’\_/10T
Tegevusaeg (h) 35
Lennukiirus max (km/h) 110-220 390
Lennukdrgus (m) 7500, kasulik 4500 14 000
Tegevuskaugus (km) 750

RQ-2A Pioneer

RQ-2A on valminud USA ja lisraeli koostdos. Lennuk on keskmise tege-
vusraadiusega. RQ-2A annab taktikalise iiksuse iilemale otsepildina iile-
vaate lahinguviljast ja sihtmirgist. UAV vottis kasutusse US Navy 1986.
a, hiljem on seda hakanud kasutama ka maavied. Mereviel baseerub RQ-
2A laevadel. Lahesdja ajal sooritas RQ-2A iile 300 luurelennu maavigede
heaks; seda on kasutatud palju rahutagamismissioonidel Haiti, Somaalia ja
Bosnia asustuskeskuste monitoorimisel ja terroristide otsingul. Maavie
stisteemi kuulub 5 lennukit, 1 maapealne jaam, 1 kantav maapealne jaam,
4 distantsvastuvotjat ja stardialusega veoauto. Distantsvastuvotja vdimal-
dab videosignaali vastuvotta ka mujal kui maapealses jaamas, nditeks tak-
tikalise juhi staabis. Anduritena kasutab TV-d ja FLIR-i. RQ-2A-st on
uuem turbiinmootoriga versioon RQ-2B (28,3 kW).
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RQ-2A tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) 4,26
Tiibade ulatus (m) 5,15
Kaal max/ kitus/ last 188/ -/45

(kg)

Mootor (kW)

2-taktiline, 2-silindriline (aviobensiin), 19,4

Tegevusaeqg (h) 5,5
Lennukiirus (max km/h) 177
Lennukdrgus (m) 4600
Tegevuskaugus (km) 185
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RQ-4A Global Hawk

RQ-4A Global Hawk on suure lennukdrguse ja pika tegevusajaga seire- ja
luure UAV, mis vdib ka toetada objekti sihtimist. CEP on vdhemalt 20 m.
Esmakordselt lendas 1998. a; operatiivkasutusse tuli Afganistanis. Kasutu-
sel on optoelektroonilised andurid (CCD) ja IP kaamerad fotografeerimi-
seks (videosalvestus ei ole vdimalik) ning SAR-radarit efektiivse kauguse-
ga 100 km. Enesekaitsevahenditeks on nii elektroonilised radarihoiatus- ja
hdirimissiisteemid kui ka radarisodi. Omab lairiba sideiihendust nii satel-
liildi (SATCOM militaar Ku- ja UHF sagedusalas) kui ka nihtavuse korral
otse maa lingiga (X-sagedusalas). Lendab etteprogrammeeritud marsruuti
pidi automaatselt, vajadusel kasutatakse juhtimiseks SATCOMi voi silm-
side puhul maa linki. Tiitipiline missiooni profiil on 2000 km lendu tege-
vusalale ja seejdrel 24 h seire 137 000 km? (40 000 Nm?) suurusel alal.
Tiibadel on mdned kinnituspunktid, mille kiilge saab riputada koormat.

RQ-4A tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) 13,5

Tiibade ulatus (m) 35

Kaal max/ kiitus/ last (kg) 11 600/ 6700/ 900

|
|
|
|
Mootor (kW) ] Rolls-Royce AE3007H turboventilaator-
#
|
|

Tegevusaeg (h) 36 (osades allikates 42)
Lennukiirus (max km/h) 731
Lennukdrgus (m) 20 000
Tegevuskaugus (km) 25 000
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RQ-5A Hunter

RQ-5A Hunter on keskmise tegevuskauguse ja tegevusajaga lennuk. Ules-
anded: reaalaja Shuluure, suurtiikivie tulejuhtimine, lahinguvélja purustus-
astme  hindamine, seire, sihtmérgi  niditamine/  valgustamine.
Optoelektroonikast on kasutusel TV/FLIR ja laservalgustaja vdi SAR.
Voimalik kasutada ka lendava sidevahejaamana. Omab iihte otseside
reaalaja datalinki videosignaali ja data vahendamiseks maapealsele jaama-
le ning kahte juhtimis- ning muu datalinki iiles lennukile, voimalus integ-
reerida veel datalink satelliitithenduseks. Juhtimine toimub GPSi alusel.
Stardib ratastelt vdi raketiga (laevadelt). Siisteem on kasutuses USAs
(1996), Prantsusmaal ja Belgias. Hunteri baasil on vilja tootatud suurema
tegevusraadiusega versioon.

RQ- nter tehnilied andm

RQ-5A Arendatud versioon

Lennuki pikkus (m) 6,9 7,5
Tiibade ulatus (m) 8,9 16,6
Kaal max/ kutus/ last (kg) 727/ 136/ 125 954/ 258/ 148

2x44.8 (4-taktiline,
Mootor (kW) 2-silindriline) -
Tegevusaeqg (h) 12 36
Lennukiirus max (km/h) 204 204
Lennukdrgus (m) 5000 6700
Tegevuskaugus norm/
relayga (km) 125/ 200 125/ 200
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Shmel-1

Shmel-1 on Venemaa lihimaa UAV. Kasutuses alates 1994. a. Kasutab
optoelektroonilisi TV- ja IP- andureid. Lendab etteprogrammeeritult, va-
ruvariandina raadiojuhtimisel. Katapultdhkutdus, maandumine langevarju-
ga. Shmel-1-1 on propeller-turbiinmootor. Arvatavasti on kasutatud ka
TSetSeenias.

Shmel-1 tehnilised andmed

Lennuki pikkus (m) 2,77
Tiibade ulatus (m) 3,2
Kaal max/ kitus/ last (kg) 129/ -/ -
Mootor (kW) -
Tegevusaeg (h) 2
Lennukiirus max (km/h) 140
Lennukdrgus (m) 2900
Tegevuskaugus (km) -
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15. BALLISTILISED RAKETID

Ballistilised raketid on oma ehituselt strateegilised raketid, mis pérast
mooteri viljaliilitamist liiguvad mooda ballistilist lennurada. Ballistiliste
rakettide koondnimetuseks on kontinentidevahelised raketid, seda nende
suure lennukauguse tottu (voib olla 10 000 — 11 000 km). Raketid on hari-
likult mitmeastmeliste tahke- vdi vedelkiituse mootoritega. Neil on harili-
kult iiks vdi mitu jagunevat tuumaldhkepead. On etteprogrammeeritava
juhtimissiisteemiga.

Lastakse vilja maapealsetelt liikuvatelt stardiplatformidelt (rongid, spet-
siaalsed suurekabariidilised stardiplatvormautod), statsionaarsetest maa-
alustest Sahtidest voi allveelaevadest vee alt voi pinnalt. Algetapil kiiren-
datakse rakett mootorite abil ballistilisele trajektoorile, siis liigub inertselt,
ilma tdukejouta etteprogrammeeritud etapi vorra ning hakkab Maa tdmbe-
jou mojul kaarduma maapinna suunas. Ballistiliste rakettide kiirus vorrel-
des tavaliste rakettide omaga on mitmekordne, mille t6ttu on neid raske
torjuda. Nende tabamistidpsus on sdltuv lennutee pikkusest.

Ballistilised raketid jagunevad

— ballistilisteks ldhimaarakettideks (Short Range Ballistic Missile,
SRBM) tegevuskaugusega < 1000 km, 16ppkiirusega 2200 m/s,

— ballistilisteks keskmaarakettideks (Intermediate-range Ballistic Mis-
sile, IRBM) tegevuskaugusega 1000-5500 km, Idoppkiirusega 5700
m/s,

— ballistilisteks kaugmaarakettideks (kontinentidevahelisteks) (Inter-
continental Ballistic Missile, ICBM) tegevuskaugusega > 5500 km ja

— allveelaevadest startivateks ballistilisteks rakettideks (Submarine-
launched Ballistic Missile, SLBM) tegevuskaugusega > 1000 km.

Rakett Kasutaja Klass Lennu- Tépsus
kaugus (m)
(km)
SS-21 Scarab Venemaa SRBM 70 80
SS-2 Scud B Venemaa SRBM 300 300
ATACMS USA SRBM 300 <30
Nodong 1 Pohja-Korea | IRBM 1000 3000
SS-20 Saber Venemaa IRBM 5000 400
LGM-118 Peacekeeper USA ICBM 9600 90
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SS-18 Satan Venemaa ICBM 11 000 250
LGM-30 Miniteman USA ICBM 13 000 120
UGM-96 Trident USA SLBM 7400 90
SS-N-23 Skiff Venemaa SLBM 8300 500

Tabel 18. Niited ballitilistest rakettidest

16. OHUTEGEVUSE TULEVIKUSUUNAD

Jatkuv tehnika ja tehnoloogia areng vdoimaldab ehitada jirjest uudsemate ja
paremate lahendustega dhuriindevahendeid, mille véimekus on enam kui
poole vorra suurem kui varasematel versioonidel. Uus lennutehnika on
markimisvairselt kallim, kuid samas ka markimisvairselt voimekam, mis
tdhendab, et vihemate dhujoududega saavutatakse rohkemat sdjalist edu.
Uksuste vihendamiseni kuid nende kvaliteedi ja voimekuse suurenemiseni
viib ka muutunud ohupilt maailmas. Suurriigid ei nide ohtu Kiilma sdja
aegsetes vastastes, kes vOisid tungida kallale massiivsete vigedega, pom-
mituslennukite ja tankiarmeedega. Ohuks on kujunenud terroririinnakud,
milles kasutatakse keemia- ja biorelvi. 2002. a novembris Prahas peetud
kones vottis NATO peasekretir lord Robertson kokku niiiidisaja turvalisu-
se moiste ja prognoosis, kuidas Shujoud tulevikus sellesse panustavad.
Tema sOnul vajab sdjaline liit rohkem ohutranspordilennukeid ja -
koptereid, vihem tanke, palju tipsusrelvi, kiiresti transporditavaid 166gi-
tiksusi (kiirreageerimisiiksusi), luure- ja seirevoimekust ja maavalvet ning
kaitset keemia- ja biorelvade eest.” Samal tippkohtumisel tddeti, et vaja-
dus tdpsusrelvade jirele on suurem kui 9 G manoodvreid teha suutvate hivi-
tajate jirele.

Tuleviku dhujoudude 166gijoud pdhineb informatsiooni kasutamisel. Ope-
ratsioonide edu tagab digete ja mitmekesiste andmekogumissiisteemide
viljatootamine ja kogutud info edastamine reaalajas neile, kes seda vaja-
vad. Informatsiooni hangitakse ka tulevikus vananenud meetodeid raken-
dades - luurelennukite, -satelliitide ja jalavde luureiiksustega, neile on li-
sandunud eri tiitipi mehitamata lennukite arsenal.

Ohujoududes ajaloo viltel on kujunenud tihtsaks Shuruumi valitsemine.
See tihendab dhuruumil silma peal hoidmist, kdikehdlmavat, igale poole
ulatuvat vaatlus- ja lennujuhtimissiisteemi. Peale selle vajatakse vahendeid
vastase Ohukaitse mahasurumiseks. Tulevik niitab, kas nendeks on kallid
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mehitatud lennukid voi tinapdevased tipsusrelvad. Praegu voib oelda, et
tapsusrelvadest piisab, kui on hangitud tipsed andmed vastase lennubaasi-
de ja dhutdrje kohta ning need edastatakse tipsusrelvadele.

Tuleviku viljavaade on lennuvahendite mitmekiilgne kasutamine. Mehi-
tamata luurelennukitele paigaldatakse relvastus, millega on véimalik vas-
tase tegevusele kohe reageerida. Strateegilised lennukid sooritavad 30 h
Ohulennu ja osalevad taktikalises lihituletoetuses.” Sellest jéareldub, et
modernsed dhuvahendid peavad olema multifunktsionaalsed.

Viimasena vdiks rohutada Shuoperatsioonide toetamise tidhtsust. Viimase
aja kriisid on ndidanud, et suurte kauguste tdttu on véga oluline lennukite
ja kopterite 6hus tankimine, jdudude kiire koondamine punktist A punkti B
ja oma tiksuste tagala toetamine. See eeldab jirjest suuremate ressursside
investeerimist transpordilennundusse. Peale oma iiksuste toetamise on ka
humanitaarabi kohaletoimetamine, dhujoududega sihtmirgiala ,,pommita-
mine* toiduabi ja lendlehtedega. Et kriisikolle voib olla viga erinevates ja
kaugetes kohtades, on oluline liikuva tugibaasi olemasolu. Selles mottes
on raske leida alternatiivi lennukikandjatele.

Tuleviku dhujoud seisavad kahe eri tasandi koostdoo vahel. Horisontaalta-
sandil on vahetu ja takistusteta koostdo kaitsevie erinevate liikide vahel.
Vertikaaltasandi koost66 hdolmab igasugust koostood rohujuurest satelliiti-
deni.
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LISAD

LISA1 Luhendid

ABK- aatomi-, bio-, keemia-

ACC Air Combat Command — USA Shuvaitlusjoud

ACES advanced concept gjection seat — arendatud kontseptsiooniga
katapultiste

ACM advanced cruise missile — arendatud tiibrakett

ADF air defence fighter — ohukaitse hévitaja, piitidehévitaja

AETC Air Education and Training Command — USA 6hujoudude
koolitus ja treening videjuhatus

AFSOC Air Force Special Operations Command — USA Shujoudude
erioperatsioonijoud

AFSPC Air Force Space Command — USA o6hujoudude kosmosejoud

AGM air-to-ground missile — 6hk-maa tiiiipi juhitav rakett

AIM air intercept missile

ALARM  air launched anti-radiation missile — Briti ARM rakett

ALCM air launched cruise missile — Ghust tulistatav tiibrakett

AMC Air Mobility Command — USA o6hutranspordijoud

AMRAAM advanced medium-range air-to-air missile — arendatud ohk-
ohk tiitipi keskmaarakett

ARM anti-radiation missile — radarivastane rakett (vt ka ALARM
ja HARM)

ASRAAM advanced short-range air-to-air missile — arendatud Shk-6hk
tiitipi ldhimaarakett

ATF advanced tactical fighter — arendatud taktikaline hivitaja
(YF-22)

AWACS airborn warning and control system — lennuk, mis kontrollib
Ohuruumi ja lahinguvilja ning teostab lennujuhtimist

AVIONICS aviation electronics — dhuvahendite elektroonilised seadmed,
avioonika

AVS Asuayusa Cyxnymuvix Boiick — Venemaa armeedhujoud

BAI battlefield area interdiction — lahinguala isoleerimine

BVR beyond visual range — viljaspool visuaalset piiri

CAP combat air patrol — dhupatrull

CAS close air support — ldhituletoetus
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CBU cluster bomb unit — kassettpommi siisteem

CCD- charge-coupled device — laengsidestusseadis kaamera, on

kaamera mitmest tuhandest mikroskoopiliselt viikesest fotodioodist
koosnev maatriksandur, laetud osakestest saab moodustada
pildi, mida on vdimalik salvestada digitaalse videosignaalina.
Fotodioodid vdivad olla vastuvotlikud erinevatele sagedus-
aladele n. nihtavavalguse- voi IP-sagedusalale. Viimasel on
Oovaatlusvoimekus.

CEP circular error point — raadius kuhu vihemalt pool kasutatud
laskemoonast kukub voi lendab

CFD chaff and flare dispenser — IP-torvikute ja radarisodi seade

CM cruise missile — tiibrakett (vt ka ACM ja ALCM)

CSAR combat search and rescue — relvastatud “otsi ja paésta” ope-
ratsioon/-liksus

DA Jansnas Asuayus — Venemaa kaugmaadhujoud

DATA Andmed

DLIR downward-lookind infra-red — alla-sektoriga IP-seade

DSMAC digital scene-matching area correlation

ECCM el ectronic counter-countermeasures — ECMi vastumeetmed

ECM electronic countermeasures — elektroonilised vastumeetmed

ELV elektrooniline voitlus

EMP electromagnetic pulse — elektromagneetiline impulss

EW electronic warfare —-REL sojapidamine

FA Dpoumosasn Asuayus — Venemaa rindedhujoud

FAC forward air control — 6hu eesjulgestus

FBW fly-by-wire — elektrooniline lennuseadmete/-agregaatide juh-
timine

FLAR forward-looking attack radar — ette-sektoriga riinderadar

FLIR forward-looking infrared — infrapuna- (seirav) kaamera, ette
sektoriga

GBU guided bomb unit — juhitav pommisiisteem

G-joud Maa tdmbejou kiirendust nditav suurus. Raketi, lennuvahendi
ja selles sditjatele mdjub kaare voi jirsu tdusu puhul tdmbe-
joud mitmekordsena. Inimene kaotab teadvuse pikaajalise
(tile 7-9 G) mdju all olemisel.

GPS global positioning system — globaalne asukoha méiramise
siisteem

HARM high-speed anti-radiation missile— USA ARM rakett (AGM-
88)

HF high frequency — korgsagedus
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HMD helmet-mounted display — kiivrisihik/ -displei

HUD head-up display — lenduri silme ette andmete peegeldamise
siisteem

ICBM intercontinental ballistic missile — kontinentidevaheline bal-
listiline rakett

ICNIA integrated communications, navigation, identification
avionics — integreeritud side, navigatsiooni ja identifitseeri-
mise avioonika

IRBM intermediate-range ballistic missile —ballistiline keskmaara-
kett

IFF identification, friend or foe — méérangu aparatuur, oma-
vooras identifitseerimine

INEWS integrated electronic warfare system — integreeritud raadio-
elektroonilise sdjapidamise siisteem

INS inertial navigation system — inertsnavigatsioonisiisteem

IR voi IP infrared — infrapuna voi soojuskiirgus

IRST infra-red search and track — IP otsimise ja jilgimise seade

JDAM joint direct attack munition

LANTIRN low-altitude navigation and targeting, infra-red, for night —
madallennu navigatsiooni ja sihtimise [P-seade pimedas ka-
sutamiseks

LAPES low-altitude parachute extraction system — lasti viljaheite-
siisteem (madalal lennates avatakse lennuki luuk ning last
tommatakse langevarju abil vilja)

LF low frequency — madalsagedus

LGB laser-guided bomb — laserjuhitav pomm

L(L)LTV  low (light) level TV — valgusvoimendi kaamera

LWL light weight launcher — raketikassettlaskeseade (Hydra 70)

LWR laser warning receiver — laseravastusseade

M, Mach helikiiruse mootithik — 1 Mach ehk 330 m/s

MAW missile approach warner — (liheneva) raketi avastamiseseade

MLW missile launch warner — raketi (viljalaske) avastamisseade

NATO North Atlantic Treaty Organization — PShja-Atlanti Lepingu
Organisatsioon

NVG night vision goggles — tovaatluskiiker, -seade

PACAF Pacific Air Forces— USA Vaikse ookeani regiooni Shujoud

PVO Boiicka ITpomusososoyunoii Obopons: — Venemaa Shukait-
sejoud

RAF Royal Air Force — Briti kuninglikud 6hujoud

RAM radar-absorbent material — radari signaali absorbeeriv ma-
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terjal

RCS radar cross section — lennuki/ kopteri (radari) peegeldus
pindala

REL raadioelektrooniline sdjapidamine (vt ka EW)

RWR radar warning receiver — radariavastusseade

SAR search and rescue — “otsi ja padsta” operatsioon, iiksus;
synthetic aperture radar — siinteetilise antenniga radar
(maismaa jialgimiseks, sihtmarkide avastamiseks)

SEAD suppression of enemy air defences — vastase dhukaitse maha-
surumine

SLAM stand-off land attack missile — viljaspool vastutegevuse piiri
lastav 6hk-maa tiitipi juhitav rakett

SLBM submarine-launched ballistic missile — allveelaevalt startiv
ballistiline rakett

SRBM short range ballistic missile —ballistiline lihimaarakett

STOL short take-off and landing — lithikest maandumis-/ stardirada
kasutav lennuk

TACAN tactical air navigation — taktikaline Shunavigatsiooni seade

TAINS TERCOM aided inertial navigation system

TERCOM terrain contour matching — maastikuseiresiisteem

TFR terrain following radar — maastiku/ reljeefi jalgimise radar

TJ tulejuhtimine

TRN terrain reference navigation — maastiku/ reljeefi uurimisele
ja vordlusele pohinev navigatsioon (vt ORVde tehnoloogiad,
avioonika)

TT tankitorje

TV television — televisioon

UAV unmanned aerial vehicle — mehitamata lennuvahend

UCAV unmanned combat aerial vehicle — relvastatud mehitamata
lennuvahend

UHF ultra-high frequency — ultrakdrgsagedus

USAF United States Air Force — USA o6hujoud

USAFE United States Air Forcesin Europe - USA 6hujoud Euroopas

USMC USMarine Corpse — USA merejalavigi

USN USNavy — USA merevigi

WCMD wind corrected munition dispenser

VHF very high frequency — viga korge sagedus

VLF very low frequency — viaga madal sagedus

VTA Boeuno-mpancnopmuasa Asuayusg — Venemaa militaartrans-

pordidhuijoud
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VVS Boeuno-s030yuinbie cuivt — Venemaa dhuvigi

ORV Oohuriindevahend
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LISA 2 Lennurihmitus (eskadrill) ja huoper atsioon.

\““W

A

<«
o
2

“’% A%
30° 7 % 3@7“‘@
«@Z <N
h 1000- 3 000 m " A9
t____1t 1
AARISISESENE PAARIDE VAHE
LENNUKITE VAHE 0,8 s 4-12s
Piilidehavitajate
juhtlennuk oma
kaitsega k\
Puudehavitajad
< x
&
-
limastikuluure
~4 h varem

Elektrooniline toetus,
h&irimine

Kogunemispunkt

Jagunemispunkt
~70 km objektist

[ 1

Lennukoridor ldbi
oma &hutérje

Ohutérjega kaetud ala

Lennukoridor labi
oma Shutdrje

L]




VIITED

! Visual Aircraft Recognition Training Program (Revision 3), CD-ROM 441-173,
July 1996

? Lalu, Petteri: Ilmatorjuntamiehen ilma-asekuvasto. Ilmatorjuntaupseeriyhdistys,
1998, Ik 14

* Air International 02.2003

* An Analysis of U.S. Army Helicopter Programs, Chapter Two: The Army’s
Helicopter Fleet Today, detsember 1995. { HYPERLINK
"http://www.cbo.gov/showdoc.cfm?index=12&sequence=3"} 07.11.2003

> Laari, Jouni: Tietoja saattohelikopterista. Soome Peastaabi Maaviie lennundusosa-
konna selgitus, 2001, 1k 40-41

6 Gourley, Scott R: Army Aviation and Army Transformation. Army Magzine, jaa-
nuar 2002. { HYPERLINK "http://www.ausa.org/www/armymag.nsf/" } 07.11.2003
7 Ruivivar, B: Updating the Army’s Air Forces. Army News Service, Washington,
06.04.2000. { HYPERLINK
"http://www.military.com/Content/MoreContent/1,12044, Nlarmyair,00.html" }
07.11.2003

® Laari, J, 1k 45

 FM 100-63 Chapter 8. Air Force and Air Defense Command { HYPERLINK
"http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/fm/100-63/Ch8.htm" }
29.12.2003

' Rautala, Ari: Venijin ilma-ase maavoimien tukemisessa. Ilmatorjunnan vuosikirja
1998-1999, 1k 232-233, 246

! Sama

"2 Isby, David: Weapons and Tactics of The Soviet Army. Jane’s Publishing
Company Limited, 1988, 1k 400, 439-440

" Rautala, 1k 232-233, 246

4 Sea-Based Air is Now, and Will Continue to be, Key to Projection of American
Power. On 6eldud Defense Science Board Task Force on Future of the Aircraft
Carrier raportis, oktoober 2002, 1k 7

5 Defense Science Board Task Force on Future of the Aircraft Carrier, 1k 19

' Air International 02.2003

7 { HYPERLINK "http://www.globalsecurty.org/military/agency/navy/" }, {
HYPERLINK "http://www.airlant.navy.mil/" } ja { HYPERLINK
"http://www.airpac.navy.mil/" }

' { HYPERLINK "http://www.globalsecurity.org/military/world/russia/1 143_5.htm"
} 29.12.2003.a

19 1989. a sisaldas mereviie Shuvigi ligi 1000 lennukit ja 300 kopterit. Tipsemalt 130
Tu-26 ja 230 Tu-16, 100 Su-17 ja Su-24. { HYPERLINK
"http://www.globalsecurity.org/military/world/russia/av_mf.htm" } Lehekiilge peab
tileval John Pike, viimati virskendatud 15.07.2002



%% kogu USA Shujdudude allikana viited saadud { HYPERLINK
"http://www.globalsecurity.org" }g/military/agency/usaf/ 07.11.2003.a ning Lalu, P,
Ik 15-16

*! Mane aastaga on personali vihendatud 500 000-st — 170 000-ni. Deinekin, P.S:
Russia Remains an Air Power. Military News Bulletin 6 1993, 1k 2; Rossiyskiye Ves-
ti, 15.08.1997, 1k 3; Interfax, 11.08.1997

= Gordon, Y. & Dawes, A: Russian Air Power: 21st Century Aircraft, Weapons and
Strategy, 2002, 1k 13

23 Lefebvre, S: The Reform of the Russian Air Force. Conflict Studies Research
Centre, juuli 2002, 1k 5

** Rautala, Ik 232-233, 246

* Venijin ilmatoiminta. Soome Shutdrjekooli loengukonspekt, 2000.

*® { HYPERLINK "http://www.sci/~fta/russia4.htm" } Lindberg, J: Air Defence in
Northern Europe. Fighter Tactics Academy. Tdiendatud 25.10.1998.a.

2 Gordon, Y. & Dawes, A, 1k 69

** { HYPERLINK "http://www.globalsecurity.org/military/agency/army/corps.htm" }
07.11.2003.a

» Strateegiline relvastus. Eesti Entsiiklopeedia 8, 1995, 1k 660

906.2.4.3 Kuvaavat tutkat, STAE 2001(cd-rom). Pidesikunta, teknillinen
kehittdmisosasto, 30.09.1998

3 Laakkonen, Matti ja Ritola, Jaakko: Venijan maavoimien tiedusteluvilineiden
nykytila ja arvio niiden teknisestd kehittymisestd 2000—Iuvun alussa.
Maanpuolustuskorkeakoulu, Tekniikan laitos, Julkaisusarja 3 N:o 5/2000
(Tyopapereita), CD-versioon

% Lalu, P, 1k 33

% Laari, J, 1k 45

M Rautiala, Ari ja Pulkkinen, Esa: Ilmauhkan vaikutus maavoimien taisteluun. 1995,
Ik 41

335 Raivaamisopas. Puolustusvoimien Koulutuksen Kehittimiskeskus, 2001, 1k 30-31
% See tuleneb sellest, et Ndukogude Liit tutvus hoolega USA sdjakogemustega (des-
sanditegevusega) Vietnamis ja kohendas need enda taktikaks, oma tehnikale sobi-
vaks. Kurenmaa, Juha: Maahnlaskut venildisessid sodankdynnissi.
Maanpuolustuskorkeakoulu, Taktiikan laitos, Julkaisusarja 4 nr 3/2001, 1k 4

 Isby, D, 1k 388

** The Army Field Manual, Volume II, 1996, Ik 8-9

% Lauri, Eero: Helikoptereiden prikaatiin kohdistama uhka ja keinot uhkan
pienentimiseksi. Sotakorkeakoulun diplomity6 nr 1640/1987, 1k 15-16 ja Kallio, Jari:
Operatiivisten ja taktisten maahanlaskujen kdytto uusien taisteluoppien mukaan.
Sotakorkeakoulun diplomity6 nr 1833/1993, 1k 17 ja Kurenmaa, J. 1k 11

40 The Army Field Manual, Volume II, 1k 8-12

*! Chapman, Keith: Military Air Transport Operations. Brassey’s air power: Aircraft,
Weapons systems and Tecnology series, volume 6, Exeter 1989, Ik 125 ja The Army
Field Manual, Volume 1II, 1k 8-15

* Lefebvre, S, 1k 2




* Thicknesse, P: Military Rotorcraft, Brasseys World Military Technology, Royal
Military Collage of Science, Shrivenham, UK, Second English Edition 2000, 1k 128
* Kosk, Harles: Lyhyen kantaman ilmatorjunta-asejirjestelmien mahdollisuudet
taisteluhelikopteritorjunnassa. MpKK, Tekniikkan laitoksen tutkimustyo 2002, 1k 17
* Kakkola, T: Valonvahvistimet ja limpokamerat. MpKK Tekniikan laitos, Julkaisu-
sarja 3, Tyopapereita, 6/2001, 1k 38

46 Janes Defence Weekly, 06. detsember 2000, 1k 26

*" Kandebo, SW: Boeing Sikorsky Findings Underscore RAH-66 Stealth. Aviation
Week & Space Technology, July 19. 1993, 1k 22

4815.2.3.2 Polttotaisteluaineen levittiminen, STAE 2001(cd-rom)

* Lalu, P, Ik 54-56

0 Rainto, O-P.

> Rainto, Olli-Pekka: GPS-avusteiset tismiaseet. Ilmatorjuntaupseeri-lehti 2/2003
52 Hard Nut Crackers. Armada International 6/2003, 1k 73-77

> Air International 02.2003

>* Enduring Freedom operatsioonil pommitajad B-2 t3usid 5hku Whitemani lennu-
baasist Missourist ja lendasid osalema Afganistanis taktikalises ldhituletoetuse tiles-
andes. Air International 02.2003





