Õppematerjalide loomist toetab AS Topauto/autod, markide Seat, Suzuki, Hyundai ning kasutatud autode müüja üle Eesti

LABORATOORSED TÖÖD

NÕUDED LABORATOORSETEL TÖÖDEL

Üldnõudeid laboratoorsetel töödel.

1. Katse tegemisel tuleb olla distsiplineeritud ja tähelepanelik.

2. Enne katset kontrolli, kas kõik vajalikud katseriistad on korras. Teata õpetajale kui mõni vahend on puudu või katki. Töövahendite laenamine kaasõpilastelt ilma õpetajalt luba küsimata keelatud.

3. Ära kasuta katseriistu enne, kui oled põhjalikult tutvunud tööjuhendiga. Kasuta katseriistu ainult vastavalt nende otstarbele.

4. Tee ainult õpetaja poolt nimetatud või tööjuhendis ettenähtud katseid. Enne iga katset mõtle hoolikalt kus võiks peituda oht .

5. Hoia oma töökoht korras. Katse tuleb üles seada nii, et katsevahendid ei saaks ümber kukkuda, maha langeda ega ohustada kaasõpilasi.

6. Eriti ettevaatlik ole elektrivooluga, klaasnõude ja elavhõbetermomeetri kautamisel. Soojusallikad (piirituslamp, elektrikeetja) tuleb paigutada nii, et keegi ei saaks juhuslikult nende vastu puutuda.

7. Kuluta materjali kokkuhoidlikult. Katsevahenditega käi ümber hoolikalt. Need on ühisomand.

8. Iga õpilane vastutab temale kasutada antud katsevahendite eest. Kõigist katsete ajal tekkinud riketest teata kohe õpetajale.

9. Teata kohe õpetajale kui oled saanud vigastada!

10. Pärast katse lõpetamist kontrolli, kas kõik katseriistada on alles ja terved, puhasta katse juures määrdunud katsevahendid ja aseta kogu laboratoorne varustus määratud kohale. Korrasta katselaud.

Nõudeid elektrivoolu kasutamisel.

1. Kooli laboratoorsetes töödes tohib lahtiste voolujuhtivate osade puhul kasutada vooluringis pinget kuni 12 volti.

2. Vooluringi koostamisel kasuta ainult isoleeritud juhtmeid. Elektrimõõteriistu tuleb kasutada ainult selliste pingete ja voolutugevuste mõõtmiseks, mis vastavad nende mõõteriistade mõõtepiiskonnale.

3. Pärast vooluringi koostamist kontrolli kõigepealt selle vastavust elektrilisele lülitusskeemile.
Koostatud vooluringi ära lülita voolu enne, kui õpetaja on vooluringi kontrollinud. 
Pärast katse lõppu tuleb kõigepealt katkestada ühendus pingeallikaga. 

4. Vool lülita sisse ja välja ainult ühe käega! Ära puuduta vooluringi isoleerimata osi!

5. Väldi ühendusjuhtmete painutamist, kokkukeetamist või sõlmimist, mis võib põhjustada juhtmete katkemist. Ühenduste tegemiseks kasuta ainult kaablikingade või pistikutega varustatud juhtmeid. Defektiga seadmeid või juhtmeid ei tohi kasutada!

6. Vooluringi hoia pinge all vaid niikaua, kui see on tingimata vajalik mõõtmiste tegemiseks.

7. Pingestatud juhtmeid ja katseriistu ei tohi liigutada! 

8. Akumolaatorite tõstmisel ja kandmisel ei tohi neid kallutada, sest nii võib söövitavat lahust akumulaatorist väja voolata. Lahus on ohtlik nahale ja riietele.

9. Väldi lühise tekkimist vooluallika klemmise vahel. Isega luhiajaline lühis võib täielikult rikkuda vooluallika.

Juhiseid klaasnõude kasutamiseks.

1. Kasuta ainult terveid klaasnõusid.

2. Klaasnõude koidmisel statiivi näpitsas kasuta elastsest materjalist vahekihti (kummist, vildist, korgist, plassmassist vm.). 

3. Ära aseta klaasnõusid lahtisele leegile! Pane nende alla asbest-traatvõrk.

4. Väga külma või väga kuuma vedelikku võib klaasnõusse valada ainult aeglaselt ja väiksetes kogustes.

Nõudeid piirituslambi kasutamisel
1. Piirituslamp aseta sellisele kohale, kus keegi ei saaks juhuslikult selle vastu puutuda ega seda ümber lükata.

2. Põlevasse piirituslampi ei tohi piiritust juurde valada.

3. Põlevat piitituslampi ei tohi kallutada.

4. Kustuta piirituslambi leek vastava kattega. Leeki ei tohi kustutada puhudes. 

MÕÕTMISTEST

· Kõigi mõõtmiste tulemused on alati ligikaudsed.
Mõõtmisvigade olulisemateks põhjusteks on mõõteriisatade ebatäpsus, välistingimuste mõju ja mõõtja meelte ebatäiuslikkus, küllaldaste vilumuste puudumine ning eksitavad harjumused.
Seetõttu on enne mõõtmise alustamist vaja põhjalikult tutvuda kasutatavate mõõteriistade ja mõõtmisvigade võimalike allikatega ning ning vältida mõõtja hooletusest või asjatundmatusest tingitud eksimusi.

· Mõõteriistadega tutvumisel tuleb:
a) teha kinglaks, millise füüsikalise suuruse mõõtmiseks on see ette nähtud ja millistes ühikutes on gradueeritud skaala:
b) määrata skaala mõõtepiirkond;
c) määrata mõõteriista skaala jaotuse väärtus;
d) hinnata mõõtmistäpsust;
e) teha kindlaks mõõteriista kasutamise iseärasused (töötingimused jm.)

· Kui mõõteriista täpsuse kohta pole eriandmeid (tihti on mõõteriistade või sellega kaasa antud tunnistuses märgitud nn. riistaviga), loetakse mõõteriista täpsuseks pool skaala jaotise väärtusest. Näiteks millimeetrijaotisega joonlaua täpsuseks võib lugega +0,5 mm ,- 0,5 mm.
Mõõteriista näidu täpsemaks lugemiseks võib silma järgi hinnata ka skaala jaotise kümnendikke.
Tulemuse täpsuse hindamisel tuleb aga ikkagi juhinduda riistaveast või sellest, et mõõteriista valmistamisel ei garanteerita suuremat täpsust kui pool skaala jaotise väärtusest. Näiteks millimeeterjoonlauaga mõõdetud pikkust võob hinnata 10,3 +,- 0,5 mm.

· Mõõteriista skaala näitude lugemisel tuleb vältida parallaktilist viga, mis on tingitud vaate suunast ja tekib siis, kui mõõteriista osuti või mõõdetav ese ei ole skaalaga otseses kokkupuutes. Õige lugemi saamiseks peab vaatesuund olema skaalaga risti. Parallaktilist viga vähendavad lapiku otsaga osuti ja peegelskaala.

MÕNINGATE MÕÕTEVAHENDITE KASUTAMISREEGLID

Mõõtejoonlaud.

1. Mõõtejoonlaud asetatakse mõõdetava eseme juurde nii, et nullkriips ühtiks mõõdetava lõigu alusega. Kui joonlaua ots on rikutud, ühitatakse mõõdetava lõigu algus joonlaua mis tahes kriipsuga, millest alustatakse ka arvestust.

2. Mõõtejoonlaud tuleb asetada mõõdetava lõiguga rööbiti, mitte kaldu.

3. Parallaktilise vea vältimiseks peab silm asuma mõõtkriipsuga kohakuti, mõõdetav ese tuleb lähendada skaala kõrvale asetatud peeglit.

Mõõtesilinder ja kooniline mõõteklaas.

1. Koonilise mõõteklaasi skaala on ebaühtlase jaotusega ja mõõtmise täpsus on seda väiksem, mida rohkem vedelikku on mõõteklaasi valatud.

2. Mõõtmiseks tuleb mõõteklaas asetada horisontaalsele pinnale.

3. Vedeliku pinna vaatlemiseks peab silm asuma vedeliku nivooga samal tasandil, nii et vedeliku pinna tasane osa paistaks kriipsuna. Märgamisest tingitud vedeliku pinna kõverdumist anuma äärel ei tule arvestada.

Kaalud.

1. Tõstemuhvi abil tõstetakse kaalud vajalikule kõrgusele, nii et kaalukausid saaksid küllaldasel määral vabalt võnkuda.

2. Vajaduse korral tasakaalustatakse kaalud paberitükikestega.

3. Kaalusid ei koormata üle lubatud piirkoormuse.

4. Kaalukaussidele ei tohi asetada märgi, määrdunud ja kuumi kehi, puistata sinna (vasatavate aluste puudumidel) pulbreid ega valada vedelikke.

5. Kaalude asukoha muutmiseks tuleb neid ümber tõsta, muhvi abil alla lasta, nii et nad toetuksid alusele,

6. Pärast kaalumise lõpetamist tuleb kaalusid tõstemuhvi abil alla lasta, nii et nad toetuksid alusele.

7. Töö lõpetamisel tuleb kaalusid hoolikalt puhastada.

Kaaluvihid.

1. Et kaaluda oleks mugav, paigutatakse kaalutav ese vasakpoolsele kaalukausile, kaaluvihid aga parempoolsele kaalukausile. Vasakukäelised toimivad vastupidiselt..

2. 100g ja väiksemad kaaluvihte tõstetakse ainult pintsettidega.

3. Kaaluvihte tuleb võtta kindlas järjekorras. 
Algul võetakse kaaluvihtide komplektist viht, mille mass on veidi suurem kaalutava keha massist (valitakse silma järgi) ning asetatakse see ettevaatlikult kaalu kausile. Vihti ei tohi lasta kukkuda isegi väikselt kõrguselt.
Kui valitud viht koormab kaalu üle, paigutatakse see tagasi vihtige karpi. Kui aga valitud vihi mass osutub keha massist väiksemaks, jätame selle kaalukausile. Edasi toimime analoogselt.
Näiteks: 87,610 g keha kaalumisel loimus vihtade valik järgmiselt: (100g - 100g) + 50g + 20g + (20g - 20g) + 10g + 5g + 2g + (2g - 2g) + (1g - 1g) + 500 mg + ( 200 mg - 200 mg) + 100 mg + ( 50 mg - 50 mg) + (20 mg - 20mg) + 10 mg.
(100 g - 100 g) tähendab seda, et algul asetati kaalukausile viht 100g, ja et see koormas kaalu üle, siis võeti ta kaalukausilt maha.

4. Kaalumine loetakse lõpetatuks, kui kaalud on tasakaalustatud või on ära kasutatud kõik vihid kaaluvihtide komplektist. Tasakaalu korral jäävad kaalukausid paigale võivõnguvad tasakaaluasendi ümber väikese ulatusega.

5. Pärast kaalude tasakaalustamist määratakse vihtide kogumass kaalukausil. Seda võib teha karbi tühjade pesade järgi ja saadud tulemust kontrollida vihtade tagasipanemisel karpi nende masside vähenemise järjekorras.

Dünamomeeter.

1. Dünamomeetri skaala õigsust saab kontrollida tuntud massiga koormistega.

2. Dünamomeetrit ei tohi koormata üle lubatud piirkoormuse.

3. Vedru pingutava jõu mõõtmisel ei tohi dünamomeetri varras ja vedru puudutada alust.

4. Vedru võnkumise vältimiseks on soovitatav, et osuti ots puudutaks skaalat.

5. Parallaktilise vea vältimiseks lugemi võtmisel peab silm asuma osutiga kohakuti.

Termomeeter.

1. Gaasiliste kehade ( näiteks õhu ) temperatuuri mõõtmisel ei tohi termomeetrit hoida reservuaarist ega sellele hingata, sest soojusülekanne inimese kehalt võib avaldada mõju termomeetri näidule. Gaaside halb soojusjuhtivus ja konvektsioonivoolud võivad moonutada mõõtmistulemusi. Õhu temperatuuri mõõtmisel tuleb seda arvestada.

2. Enne vedeliku temperatuuri mõõtmist tuleb vedelikku segada. Vedeliku segamiseks ei tohi kasutada termomeetrit!
Termomeetri reservuaar peab olema üleni vedelikus ja lugemi võtmisel ei tohi termomeetrit vedelikust välja võtta.

3. Puistmaterjalide temperatuuri mõõtmisel tuleb termomeetri reservuaar neisse torgata.

4. Kui tahke keha temperatuur erineb ümbritseva keskkonna temperatuurist, tuleb keha temperatuuri mõõtmiseks termomeetri reservuaar asetada kehasse tehtud avasse.

5. Laboratoorset termomeetrit ei tohi raputada.

6. Termomeetri näit loetakse alles pärast elavhõbedasamba liikumise lakkamist. Lugemi võtmisel tuleb vältida parallaktilist viga. Tuleb hoiduda ka termomeetri  "ülesoojenemisest", s.t. mõõtepiirkonna ületamisest. Vastasel juhul termomeeter puruneb. 

7. Termomeetrit ei asetata lahtiselt lauale, vaid paigutatakse kohe pärast mõõtmist vastavasse anumasse.

Elektrimõõteriistad: volt- ja ampermeeter.
1. Kooli elektrimõõteriistad liigitatakse tööpõhimõtte järgi magnetelektrilisteks ja elekromagnetilisteks. 
Magnetelektirliste mõõteriistade peamiseks osaks on liikumatu püsimagnet ja osutiga pool. Alalisvoolu läbimisel pöördub pool magnetjõudude mõjul. Magnetelektrilisi mõõteriistu saab kasutada ainult alalisvoolu mõõtmisel. 

Elektromagnetiliste mõõteriistade peamiseks osaks on liikumatu pool ja osutiga paudsüdamik, mis voolu läbiminekul poolist tõmbub selle sisse. Elektromagnetilisi mõõteriistu kasutatakse nii alalis- kui vahelduvvoolu mõõtmisel.

2. Elektrimõõteriistade skaalal on tingmärgid voolu liigi ja riista tööasendi tähistamiseks:
Elektrimõõteriistade valikul ja kasutamisel tuleb juhinduda skaalal toodud tingmärkidest.

3. Sisselülitamata tööriista näit peab olema null. Osuti viiakse nulli esiküljel asuva korrektorkruvi keeramisega.

4. Ampermeeter ühendatakse vooluringi jadamisi, voltmeeter rööbiti. Ampermeetrit ei tohi kunagi lülitada vooluallika klemmide külge, sest siis tekib vooluallikas lühis ja ampermeeter läheb rikki.

5. Alalisvoolu mõõteriistade ühendamisel vooluringi tuleb arvestada mõõteriistade klemmide ja vooluallika pooluste märke: pluss ühendada plussiga ja miinus miinusega. Kui peale voolu sisselülitamist mõõteriistade osuti kaldub nullist vasakule, tuleb vool kohe välja lülitada ja mõõteriista klemmidega ühendatud juhtmeotsad omavahel vahetada.

6. Kui ülekoormuse korral osuti väljub skaala mõõtepiirkonnast, tuleb vool kiiresti välja lülitada, sest mõõteriist võib rikki minna.

7. Lugemi võtmisel tuleb vältida parallaktilist viga.
8. ANDMEID LABORATOORSETE MÕÕTEVAHENDITE KOHTA
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ARVUTUSTEST

1. Füüsika laboratoorsetel töödel kasutatavate vahendite täpsus lubab mõõtmisel määrata 2...3 usaladatavat tüvenumbrit. Kasutades mõõtmistulemusi mingi füüsikalise suuruse arvutamiseks tuleb juhinduda 8. klassi matemaatikaõpikus toodud ligikaudsete arvudega arvutamise reeglitest. Ka füüsikaülesannete lahendamisel tuleb suhtuda ülesande arvandmetesse kui mingil mõõtmistel saadud ligikaudsetesse arvudesse.

2. Arvutuste käigus ei saa tulemuse täpsus kasvada. Üldreeglina määrab mõõtmistulemuste või ülesande arvandmete tüvenumbrite arv ka lõppvastuse tüvenumbrite arvu. Kui lähteandmed on erineva tüvenumbrite arvuga, siis lõppvastuse tüvenumbrite arv võrdub vähima täpsusega antud suuruse tüvenubrite arvuga.
Kui mõni antud või mõõdetud arvudest on ühe tüve numbriga, siis ka lõppvastuses ei saa olla rohkem kui üks tüvenumber. Sellisel korral võib ka teised arvud ümatdada ühe tüvenumbrini ja arvutada otsevat peast. Sel juhul on tegemist vastuse suurusjärgu hindamisega.

Kui ülesandes antud arv lõpeb nullidega, siis tuleb enne arvutamist otsustada, kas nullid on tüvenumbriteks või on saadud ümardamise tulemusena.

3. Kuna arvandmed füüsika laboratoorsetel töödel ja ülesannetes on 2...3 tüvenumbriga, siis piisab kõigil arvutustel arvutuslükati täpsusest. Aja säästmiseks tuleb kõik arvutused füüsikas teha arvutuslükatiga või taskukalkulaatoriga. Kalkulaatori või personaalkompuutriga arvutamisel vahetulemusi ei ümardata, lõpptulemused tuleb tingimata ümardada nõutava täpsuseni.

Koostas Kadri Tilk

Tööd asuvad portaalis www.kool.ee 
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