Pöördkehad

Silinder
1. Mitu ruutmeetrit plekki kulub vihmaveetoru valmistamiseks, kui toru pikkus on 10 m ja läbimõõt 12 cm ning valtsimiseks kulub 5 % materjalist? Vastus anda täpsusega 0,1 m2.
Lahendus: 
Joonistame vihmaveetoru, mis on silindrikujuline.
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Antud on toru pikkus h = 10 m;
                    läbimõõt d = 12 cm = 0,12 m;
ning valtsimiseks kulub 5 % materjalist.
Arvutame kõigepealt vihmaveetoru külgpindala ja seejärel liidame saadud pindalale 5 % külgpindalast, mis kulub valtsimiseks.
Vihmaveetoru külgpindala on seega Sk = 2πrh = πdh; Sk = π . 0,12 . 10 ~ 3,768 (m2) ehk materjali kulub 3,8 m2.
Valtsimiseks kulub 5 % materjalist ehk 0,05 . 3,8 = 0,19 m2.
Vihmaveetoru valmistamiseks on vaja 3,8 + 0,19 = 3,99 ~ 4 (m2) plekki.
Vastus: Vihmaveetoru valmistamiseks on vaja 4 m2 plekki. 

2. Silindrikujulise korstna kõrgus on 10 m ja läbimõõt 0,5 m. Mitu ruutmeetrit plekki kulub korstna valmistamiseks, kui valtsimiseks kulub 10 % materjalist? Vastus anda täpsusega 0,1 m2.
Lahendus: 
Joonistame korstna, mis on silindrikujuline.
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Antud on korstna kõrgus h = 10 m;
                    läbimõõt d = 0,5 m;
ning valtsimiseks kulub 10 % materjalist.
Arvutame kõigepealt korstna külgpindala – saame teada, kui palju kulub plekki korstna valmistamiseks. Peame arvestama, et kosrtna valmistamiseks kulub 10 % materjalist valtsimiseks.
Korstna külgpindala on seega Sk = 2πrh = πdh; Sk = π . 0,5 . 10 = 5 π ~ 15,7 (m2) ehk materjali kulub 15,7 m2.
Valtsimiseks kulub 10 % materjalist ehk 0,1 . 15,7 = 1,57 m2.
Korstna valmistamiseks on vaja 15,7 + 1,57 = 17,27 ~ 17,3 (m2) plekki.
Vastus: Korstna valmistamiseks on vaja 17,3 m2 plekki.

3. On vaja värvida 100 silindrikujulist posti. Iga posti kõrgus on 1,5 m ja läbimõõt 2,8 dm. Kui palju kulub värvimisel värnitsat, kui 1 m2 jaoks on seda tarvis 0,25 kg?
Lahendus: 
Joonistame silindrikujulise posti. 
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Antud on posti kõrgus h = 1,5 m;
                    läbimõõt d = 2,8 dm = 0,28 m;
                 postide arv n = 100;
1 m2 posti värvimise jaoks on värnitsat vaja 0,25 kg.
Leiame kõigepealt ühe posti külgpindala ja seejärel värnitsa hulga, mis kulub 100 posti värvimiseks.
Ühe posti külgpindala on Sk = 2πrh = πdh; Sk = π . 0,28 . 1,5 = 0,42π ~ 1,32 (m2).
Värnitsat kulub 100 posti värvimiseks 100 . 1,32 . 0,25 = 33 (kg).
Vastus: 100 posti värvimiseks kulub 33 kg värnitsat.

4. Silindrikujuline korsten on valmistatud pekist, mille ruutmeeter kaalub 7 kg. Korstna kõrgus on 15 m ja diameeter 40 cm. Valtsimiseks kulub 8 % materjalist. Arvuta korstna kaal täpsusega 0,1 kg.
Lahendus: 
Joonistame silindrikujulise korstna.
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Antud on korstna kõrgus h = 15 m;
                    diameeter d = 40 cm = 0,4 m;
pleki ruutmeeter kaalub 7 kg;
pleki valtsimiseks kulub 8 % materjalist.
Korstna külgpindala on Sk = 2πrh = πdh; Sk = π . 0,4 . 15 = 6π ~ 18,84 (m2).
Pleki valtsimiseks kulub 8 % materjalist s.o. 0,08 . 18,84 = 1,5 (m2).
Kokku on materjali vaja osta 18,84 + 1,5 = 20,34 (m2).
Korsten kaalub seega 7 . 20,34 = 142,4 kg.
Vastus: Silindrikujuline korsten kaalub 142,4 kg.
5. Silindri telglõige on ruut, mille külg on 12 cm. Leia silindri täispindala.
Lahendus: 
Joonistame silindri, mille telglõige on ruut.
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Antud on silindri telglõike külje pikkus, mis on 12 cm;
silindri diameeter on ka 12 cm ehk raadius r = 6 cm.
Leiame silindri täispindala St.
Täispindala St = 2Sp + Sk = 2π r2 + 2πrh = 2πr(r + h); St = 2 . 6π(6 + 12) = 216π (cm2).
Vastus: Silindri täispindala on 216π cm2.

6. Silindri kõrgus on 5 cm ja põhja raadius 6 cm. Kui pikk on telglõike diagonaal?
Lahendus: 
Teeme joonise.
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Antud on silindri kõrgus h = 5 cm;
                  põhja raadius r = 6 cm.
Leiame silindri telglõike diagonaali d.
Telglõike diagonaali leiame Pythagorase teoreemi põhjal: d2 = h2 + (2r)2;

Saame d2 = 52 + (2 . 6)2;
            d2 = 25 + 144;
            d2 = 169;
            d = 13 (cm).
Vastus: Silindri telglõike diagonaali pikkus on 13 cm.
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