Jadad

Aritmeetiline jada

Aritmeetilise jada üldliikme valem on 

an = a1 + d(n – 1),

kus d on jada vahe ja n jada liikmete arv.

Aritmeetilise jada esimese n liikme summa valem on 
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Teades, et an = a1 + d(n – 1), võime eelnevale valemile anda ka teise kuju:
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Viimane valem võimaldab arvutada esimese n liikme summat vaid jada esimese liikme ja jada vahe järgi. 

Edasi vaatame ülesandeid.

1. Leida aritmeetilise jada 1, 5, 9, 13, ... kahekümnes liige.
Lahendus:
Selle jada vahe d = 5 – 1 = 4.
Otsitav liige on kahekümnes, temale eelnevate liikmete arv 19. Üldliikme valemi 
an = a1 + d(n – 1)
kohaselt 
a20 = 1 + 4 . 19 = 77.
Vastus: Antud jada kahekümnes liige on 77.

2. Kas võib aritmeetilise jada 8, 5, 2, ... mingi liige olla a) – 40, b) 0?
Lahendus: 
a) Olgu – 40 jada n-es liige. 
Jada vahe on d = 5 – 8 = –3. 
Üldliikme valemi 
an = a1 + d(n – 1)
kohaselt saame:
– 40 = 8 – 3(n – 1);
3n = 40 + 8 + 3;
3n = 51;
n = 17.
Vastus: Antud jada 17-s liige – 40.

b) Olgu 0 jada n-es liige. 
Jada vahe on d = 5 – 8 = –3. 
Üldliikme valemi 
an = a1 + d(n – 1)
kohaselt saame:
0 = 8 – 3(n – 1);
3n = 8 + 3;
3n = 11;
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Jada liikme järjekorranumbriks saab olla ainult naturaalarv.
Vastus: Antud jadas ei esine liiget null.

3. Aritmeetilise jada seitsmes liige on 15, viieteistkümnes liige 7. Leida jada esimene liige ja vahe ning kirjutada jada neli esimest liiget.
Lahendus:
Kasutades üldliikme valemit an = a1 + d(n – 1), saame koostada võrrandisüsteemi:
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mida lahendades saame:
8d = –8;
d = –1;
a1 = 21.
Vastus: Antud jada esimene liige on 21 ja vahe –1 ning otsitav jada on 21; 20; 19; 18; …
4. Aritmeetilise jada neljanda ja kümnenda liikme summa on 44. Teise ja viieteistkümnenda liikme summa on 53. Leida see jada.
Lahendus:
Üldliikme valemi kohaselt:
an = a1 + d(n – 1),
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Koondame saadud võrrandites sarnased liikmed:
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Lahutame liikmeti teisest võrrandist esimese, saame:
3d = 9;
d = 3.
Leitud d väärtuse paigutame esimesse võrrandisse:
2a1 + 36 = 44;
2a1 = 8;
a1 = 4.
Jada on 4, 7, 10, 13, ... .
Vastus: Otsitav jada on 4, 7, 10, 13, ... .
5. Arvude 7 ja 28 vahele paigutada 6 aritmeetilist keskmist st leida 6 sellist arvu, mis koos antud arvudega moodustaksid aritmeetilise keskmise.
Lahendus:
Jada esimeseks liikmeks on 7, viimaseks – kaheksandaks liikmeks arv 28. Üldliikme valemi kohaselt saame:
an = a1 + d(n – 1);
28 = 7 + d(8 – 1),
millest leiame, et
d = 3 
ja jada on 7; 10; 13; 16; 19; 22; 25; 28.
Vastus: Otsitavad arvud on 10; 13; 16; 19; 22 ja 25.

6. Leida aritmeetilise jada 5, 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 59, 65 liikmete summa.
Lahendus:
Antud jadas on 11 liiget. Esimene ja viimane liige on antud. Leiame jada liikmete summa. Saame
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Saadud vastust saab kontrollida liikmete vahetu liitmise teel.
Vastus: Antud jada liikmete summa on 385.

7. Leida naturaalarvude rea esimese 50 liikme summa.
Lahendus:
Siin a1 = 1; an = 50; n = 50.
Aritmeetilise jada n esimese liikme summa valemi järgi
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Vastus: Naturaalarvude rea 50 esimese liikme summa on 1275.

8. Leida esimese 15 paaritu arvu summa.
Lahendus:
Jada on 1, 3, 5, ... Siin a1 = 1, d = 2, n = 15.
Valemi
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kohaselt
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Vastus: Esimese 15 paaritu arvu summa on 225.
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