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MEEL ESPEA

T60 vormistamise pidada silmas jargmids Uldis reegleid:

1) parandused tuleb teha selgdlt, tdmmates maha terve sdna, mitte kustutades ega parandades Uksikuid
tahti;

2) korrektoreid (vedelikku ega pliiatseid) ei tohi kasutada;

3) kéekirjatottu ebasal ged kohad t6lgendatakse veana;

4) tahelepaneikult jargida ndpunéiteid, mison toodud iga alajaotuse ees.



Valikvastused (1-10). Oiged valikud mérkige kaldristiga vastavas kastikeses. Igas valikus on
kaks Giget vastust. Juhul kui on mérgitud rohkem vastuseid kui ndutud, sis loetakse see valikvastus
tervikuna nulliks. Paranduste tegemisdl pole lubatud kastikesse juba kirjutatud kaldristikest ainult maha
tdmmata. Kastikeses oleva kaldristi parandamiseks tuleb kogu kastikesele tdmmata peale selge kriips

ning joonistada uus kastike eemise kdrvale voi ala. Sd juhul 18heb arvesse uude kastikesse mérgitud
kaldristike vai tihi kastike.

Komigoni

marge
1. Millised kaks esitatud avaldistest valjendavad rahu thikut (2p.) 2
1Jxs 1 N xm?* 1kg/n®  1kgxnPxs® 1kgm®xs®  1Nxm  1kgxmxs®

X X

2. Leidakaksgraafikut, miskirjeldavad Uhtlast liikumist (son teepikkus, v - Kiirus, 2
a-kiirendusjat - aeg) (2p.).

S 7 N N R

X X

3. Ledakaks joonist, millel on Gigesti kujutatud kiirte kaik valguse murdumisal (2p.). 2

Bhk N Bhk ohk ohk Bhk  \Ohk
ohk ‘ ‘
\ \ i N !
klaas klaas klaas klaas klaas klaas klaas

X X
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4.  Uhendage nooltega kaks flilisikalist suurust ja nendele vastavat tihikut (2 p.): 2
Tihedus Elektri- Voimsus T60 Nurkkiirus Sagedus Elektrivdja
mahtuvus tugevus
1F 1V 1W 1mis 1A 1J 1C
5. Millised kaksjargnevalt nimetatud laineprotsessidest on ristlained (2 p.)? 2

ultreheli  valgudained g-kiirgus tanavamira hadeained

X X

6. Millised kaksjé&rgnevatest vaidetest on diged? (2 p.) 2

Aatomi massarv ...

..... on vordne tema tuuma prootonite ja ........0Nn vOrdne prootonite

neutronite arvu summaga arvuga aatomituumas |:|
..... on vordne neutronite arvuga ........0N vOrdne prootonite ja el ektronide
aatomituumas |:| koguarvuga aatomis |:|

..... on vordne aatomi massiga kilo-
grammides I on vérdne el ektronide arvuga aatomis

L]

...... isel oomustab tuuma mass suhtearvuna
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7. Graafikul on antud sirgjooneliselt liikuva keha keha kiiruse mooduli sdltuvus
ajast. Millised kaks jargmistest véidetest on Giged? (2 p.)

v A

m/s 4
3
2
1 N\
0

012 3 456 738

Kehalabis gavahemikus0- 2 s
teepikkuse 4 mestrit.

Kehalabis gavahemikus0- 2 s
teepikkuse 2 mestrit

Kehalabis gavahemikus2 - 4 s
teepikkuse 8 mestrit.

Kehalabis gavahemikus 4 - 6 s
teepikkuse 3 mestrit

>
t/s

Kehalabis gavahemikus2 - 4 s
teepikkuse 4 meetrit.

Kehalabis gavahemikus0- 4 s
|:| teepikkuse 4 meetrit

Kehalabis gavahemikus4 - 6s
|:| teepikkuse 4 meetrit

[ ]

8. Millised kaksjargmistest véidetest on Giged? (2p)

Temperatuuri tdustes metalltakigti
takistus suureneb.

Mida suurem on metalltakisti pikkus, seda
suurem on tema eritakistus

Mida suurem on metalltakisti ristlGike-
pindala, seda suurem on tema takistus.

Temperatuuri tdustes metalltakiti
eritakistus e muutu

9. Millised kaks antud graafikutest kirjeldavad isohoorilist protsess? (V on gaas

Temperatuuri tdustes metalltakisti

takistus vaheneb.

Mida suurem on metalltakisti pikkus, seda

[ ] véiksem on tema eritakistus

Mida suurem on metalltakisti ristlGikepindala,

|:| seda vaiksem on tema takistus.

[ ]

ruumala, p- réhk ja T - absoluutnetemperatuur) (2 p.)

\% \% p p \% \% T
0 p O T O vV 0 T O p O T 0 V

X

X

HEnn

HEnn

>

2
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10. Balloonisoleva ideaalse gaas molekulide kulgliikumise keskmine kineetiline energia 2
suureneb 2 korda. Millised kaksjargmistest vaidetest on diged ? (2p)

Gaasi temperatuur suureneb segjuures 4 korda Gaasi réhk suureneb sejuures +/2 korda.

Gaasi réhk vaheneb segiuures +/2 korda. Gaas rohk suureneb segjuures 4 korda.

Gaas temperatuur suureneb segjuures 2 korda. Gaasi rohk suureneb segjuures 2 korda.

Gaas temperatuur suureneb seejuur&ﬁ korda.

Kisimused (11-20) nduavad igaiks kolme vastust, mis tulevad vastata eraldi selleks jéetud ridadele
vOi véljadee. Paranduste tegemisdl tuleb vale tekst voi joonis Uhekordsdt |8bi kriipsutada ja Gige tekst
vOi joonis vabale kohale paigutada.

11. Moodustage lainepikkuse kahanemise jéarjekorras kolm paari antud elektromagnet- 3
lainetest: g-kiirgus, raadiolained, infrapunanekiirgus, valgus, ultraviolettkiirgus
ja rontgenikiirgus. (3p.)

Raadiolained-infrapunane kiirgus-valgus- ultraviolettkiirgus-rontgenikiirgus-g-kiirgus

|ga dige paar annab Uhe punki.

12. Millist tuupi taevakehadest koosneb Paikesesiisteem? Millised on kolm M aale kdige 3
lahemat planeeti? Millise galaktika koosseisu kuulub meie Péikesesiisteem?

(3p)

1. Taht, planeset, kuu,asteroid. 1p.
2. Mars, Veenus, Merkuur.  1p.
3. Linnutee. 1p.

13. Andke eektrivoolu viimsuse arvutamise valem ja Joule-Lenzi seaduse valem ning 3
selgitage valemites esinevad tahistused. (3 p.)

1. P=’YJ, P=I>R, P=U%YR  Uks®igevalem annab 1p.

2.Q=1x, Q=I>Rst, Q=(U¥R)* Uksadigevaem annab 1p.

3. P-vdimsus, I-voolutugevus, U-pinge, R-juhi takistus, Q-soojushulk, t-aeg.  1p.



14. Mida nimetatakse keha erisoojuseks? Mison sulamissoojus? Mida
tahendab véide, et antud aine sulamissoojus on vordne 0,47 kJ/kg? (3p.)

1. Keha erisoojus on soojushulk, mida on vaja anda Uhikulise massiga kehale selle temperatuuri
tOstmiseks Uhe kraadi vorra. 1p.

2. Sulamissoojus on sogjushulk, mida on vaga anda Uhikulise massiga kehale, et viia keha
tahkest olekust vede asse ol ekusse sulamistemperatuuril.  1p.

3. 1kg-le tahkele ainele on vaja anda soojushulk 0,47 kJ, et viia see tahkest olekust vedelasse
sulamistemperatuuril. 1p.

15. Sodnastage Newtoni Il seadus, kirjutage selle valem ja andke valemis olevate
fulskaliste suuruste tihikud Sl-s. (3 p.)

1. Kehakiirendus on vorddine kehale mgjuva jouga ja on sellega samasuunaline. 1p.

2. F=mxa ,a=

3|

1p.

3. F-kehale mgjuv jéud, m-keha mass, a-keha kiirendus, N, kg, m/s” 1p.

16. Mison metall, mison pooljuht ja mison isolaator elektrijuhtivuse seisukohalt? (3 p.)

1. Metal on suurima vabade laengukandjatega (elektronidega) aine. Metall on parim
elektrijuht. 1p.

2. Podljuht on aine, milles vabad laengukandjad on dektronid ja augud. Pooljuht on
elektrijuhtivuse saisukohalt metallide ja did ektrikute vahepeal . 1p.

3. Isolaator on aine, milles pole vabasd laengukandjaid. Isolaator e juhi eektrivoolu.
1p.

17. Joonistage Uhtlaselt kiirenevalt liikuva keha koordinaadi x, kiiruse v ja kiirenduse
a agast sdltuvuse graafikud. Kehaalgkoordinaat on x,, algkiiruson v, ja

kiirenduson a, (vt. joon.) (3 p.)

X \' a
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18. Millised on skeemis (vt joonis) kujutatud ampermeetri ja voltmeetri naidud, kui
[aliti K sulgeda? Milline on voltmeetri nait avatud ldliti K korral? Ampermeeter ja

voltmeeter lugeda ideaalseks. Vooluallika elektromotoorjoud on 4,0V ja sisetakistus

on 1,0W. (3p).
F e—
T K
( A | |
| = E/r, 1=4,0/1,0=4,0A 1p. U=0V 1p. U, =4,0V 1p.

19. Kirjutage Einsteini fotoefekti vorrand ja selgitage vorrandis esinevate fliliskaliste
suuruste tédhendus. Millega vordub fotoefekti punapiiri sagedus? (3p.)

mx»v?

1. hn = A+

e=A+E, 1p.

2. h-Plancki konstant, n-metallile langeva footoni sagedus, A- eektroni valjumistéd metalist,
m-eektroni mass,v-metallist valjuva dektroni kiirus, e-metallile langeva footoni energia, Ex-
metallist véljuva eektroni kinedtiline energia 1p.

3. n:é
h

1p.

20. Punktis S asub valgusallikas. K asutades peegeldumis- ja murdumisseadust,
joonistagekiirte1ja 2 edasinekaik. (3p.)

1p.
/ Bhk
>

klaas




Ulesanded (21-25) on soovitav lahendada esialgu mustandil, kuigi eksamitdo esitatakse ainult
puhtandil. Puhtandil tuleb juhinduda seal pakutud vormistamistingimustest (andmed, joonis,
lahenduskéaik).Andmed koos Gigesti formuleeritud kiismustega annavad Uhe punkti. Joonis peab olema
varustatud tahistustega, mis langevad kokku lahenduse tahistustega. Ulesande lahenduskaik peab
algama tuntud pohivalemitest. Segdrel  tuletatakse konkreetne valem, mis on arvutuste aluseks. On
soovitav lahenduskédiku lUhidalt kommenteerida. Kasutatud tahistused peavad olema Uldtuntud voi
nende puudumisd piisavalt kommenteeritud. LOppvastused peavad olema alla kriipsutatud.
Teisendus Uhikutega pole vaja ndidata, aga |0ppvastus peab olema esitatud koos Uhikuga. Kdaik
vastustes esitatavad arvud tuleb Ummardada kahe tlvenumbrini. Kdik vahetulemused tuleb esitada
kolme tivenumbriga. Paranduste tegemisdl pole lubatud numbreid ja valemeid Ule kirjutada, vaid valee
numbrile vOi vaemile tuleb tdmmata peale selge kriips. Uus number vdi valem Kkirjutatakse
[&bikriipsutatu korvale.

21. Mitu korda on valguse kiirus suurem vees kui klaasis? Vee murdumisnéitaja 6hu 6
suhteson 1,3, klaasil aga 1,5. (6p)

Andmed: Lahenduskaik:
m=1,3
n n
n,=1,5 n, =— 1p. Ny =—2 1p.
10 no no
Y 1p.
Vk
n
n, = - = ny 1p.
r]lO nl
v, _n,
=2 1p.
Vk nl p
v, 15

—~="-=115 2 1p.
v 13 R



22.

Radioaktiivsel lagunemisel Uksteisest jarjestikku tekkivate elementide ahelat
nimetatakse radioaktiivsete e ementide perekonnaks. Uks neist saab alguse

uraanist-238 ning I6peb pliiga-206. L agunemiste rea algus on jargmine:

“U® ra+Th® e+ Pa

92 Z; Z, Z3 Z,
Kahe lagunemise - a- ja b’-lagunemise - tulemusel tekib radioaktiivne
protaktiiniumi isotoop, mislaguneb edas. Millised on Aq,...,Asja Zy,...,Z4 vaértused

Ulaltoodud reaktsioonivalemites? Mitu prootonit ja neutronit on tekkinud
protaktiiniumi isotoobi tuumas? (8p.)

Lahenduskaik:
A1:4, A2:234, A3:O, A4:234, 3p
21:2, 22:90, Z:=-1, Z,=91 3p
Prootoneid on: Z,=91 1p.

Neutroneid on: A,-Z,=234-91=143  1p.
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23. Kaks elektriahju kiuttekeha takistustega 10 W ja 20 W on Uhendatud paralleelselt.
Voolutugevus vooluringi hargnemata osas on 0,033 kA. Arvutada pinge kuittekehade
klemmidel javoolutugevus vaiksema takistusega kuittekehas. (10 p.)

Andmed: Lahenduskaik:
R,=19W R: 1
20 —
1=0,033kA=33A 1p.
O—p»—Fo o———O
R,
u=2?
[,=? 1p ‘
U
¢ a
R
U=1xR, 1p.
1 1,1 .
R, R R
R, =t 1p.
R+R
10:20 20
= =W 1p.
Re 10+20 3 P
33:20

U=""=22 02V 1p.

1p.

= = 22A 1p.

10
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24. Kui palju maksab 150 liitri vee soojendamine 12 °C -It 55 °C elektriboileris, kui
boileri kittekeha vdimsuson 1200 W? K ui kaua kestab vee soojendamine? Boileri
kasutegur on 92 %. Elektrienergia hind on 0,75 kr./kWh.
Vee erisoojus 4190 J/(kg. K) (12p)

Andmed: Lahenduskaik:
m=150 kg
t,=12°C
t,=55°C H=Q 1p.
P=1200 W
h=92 % Q = % 1p.
h=0,75 krkWh=075— < | 1p. = Q10 1p.
10°>3600J h
c—4190L Q=cxmXt, - t,) 1p
kg XK 27 1 '
H="?
t=? 1p. H = (me”(tzh' 4)400 1 g,
= 4190°1503(55- 12)>100°0,75 _ 6.1kr 1p.
92:10°>3600 —
Q =Px 1p.
P h
{= cxmx(t, - t,) %00 1p.

92 xP

_ 4190°150>(55- 12)>100
9211200

t =24%0%s=6,8h 1p.

12
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25. Kahejaama vahdlise kauguse 27 km labib rong poole tunniga. M &arata rongi
maksimaalne kiirus, kui jaamast valjumine toimub thtlaselt kiirenevalt 3,0 minuti

jooksul ja pidurdamine samuti Ghtlaselt 1,0 minuti valtel. Vahepealse 16igu sdidab
rong tihtlaselt. (14 p.)

Andmed: Lahenduskaik:
=27 km vV A
t=0,5h
Dt;=3min.=—nh m
60
Dt,=1min —ih 1p
Vm=const >
t t
V=" 1p. bt D
Lahtume teepikkusest: SS+S+S 1p.
V,
=_M x 2p.
St 5 p
S; =V Xt - D, - th) 2p.
Vm
S; = ? thz 2p-

V, V,
s=7m><Dt1+vm Xt- D, - Dt2)+?m><Dt2 1p.
s=v_X 1+t-Dt Dt+—2) 1p.

+
s=v_Xt- D, Dt) 1p.
S

= - 1p.

DL, P
2
Vm = % = 58kTm 1p
0,5- —

14




