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ELEKTROMAGNEETILINE INDUKTSIOON

Magnetvälja iseloomustatakse väljatugevuse vektoriga 
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 ja magneetilise induktsiooni ehk magnetvälja tiheduse vektoriga 
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. SI-süsteemis on vektorid seotud järgmiselt: 
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, kus μ on keskkonna suhteline magnetiline läbitavus ja μ0 vaakumi magnetiline läbitavus (magnetiline konstant), mille arvuline väärtus on 
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Vaakumis oleva magnetvälja jaoks μ = 1 ja 
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SI-süsteemis mõõdetakse magnetvälja tugevust ampritega meetri kohta (A/m), magnetvälja tihedust aga teslades (T).
Homogeene magnetväli mõjub sellesse asetatud sirgele vooluga juhtme jõuga
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. See jõud on tasapinnaga risti, mille moodustavad vektor 
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ja vooluga juhe. 
Avaldist F = Bl / sin α nimetatakse Ampere seaduseks.
Liikuvale laetud osakesele mõjub magnetväli jõuga 
F = Bqv sin α

kus q on osakese laeng, v - osakese liikumise kiirus, aga nurk vektorite 
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ja 
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 vahel. See jõud on risti vektorite poolt moodustatud tasapinnaga. Kirjeldatud jõudu nimetatakse Lorentzi jõuks.
Magnetvoog 
Φ = BScos α , 
kus S on pindala, mida voog läbib, α aga nurk vektori 
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ja ülalmärgitud pinna ristlõike vahel. (Seejuures eeldatakse, et magnetväli on homogeenne ning tegemist on tasapinnaga. Kui need tingimused pole täidetud, on magnetvoo arvutamine palju keerulisem.) SI-süsteemis mõõdetakse magnetvoogu veebrides (Wb).
Läbigu kinnist kontuuri vool I, mis tekitab mingi magnetvälja. Selle välja magnetvoog läbi vaadeldava kontuuriga piiratud pinna on Φ = LI, kus L on juhtme enda induktiivsustegur. See sõltub juhtme mõõtmetest ja kujust, aga ka selle keskkonna magnetilistest omadustest, milles juhtmekontuur asub. SI-süsteemis mõõdetakse induktiivsust henrides (H).
Mingit kontuuri läbiva magnetvoo muutumisel tekib selles kontuuris indutseeritud elektromotoorjõud. 
Selle emj. suurus on 
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Emj. suund määratakse Lenzi juhise abil. Kui indutseeritud emj. tekib kontuuris endas toimuva voolu muutumisel, siis 
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 (endainduktsiooni emj.).
Induktsiooni elektromotoorjõu, mis tekib kinnise juhtme liikumisel magnetväljas, võib arvutada valemiga 
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Kui juhe ei ole kinnine, võib indutseeritud emj. määrata sammuti sama valemi abil. Sel juhul tuleb 
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 all mõista magnetvoogu, mis läbib magnetväljas liikuva juhtme poolt ajavahemiku 
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 jooksul ''kaetud'' pinna (joonisel viirutatud)
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Voolu magnetvälja energia 
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